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 ترانسفورماتور

 ٔمسٔٝ 

أطٚظٜ تا زٛؾؼٝ ضٚظ افعٚ٘ی وٝ زض عی چٙس زٞٝ اذیط زض ؾغح ظ٘سٌی ٔطزْ وكٛضٔاٖ 

ٔكاٞسٜ ٔی قٛز اؾسفازٜ اظ تطق ٚؾایُ تطلی قساب ٚ ٌؿسطـ ضٚ افعٚ٘یی یافسیٝ تیٝ    

یىی ٚؾایُ تطلی ذاٍ٘ی اؾسفازٜ ٔی اظ % ٔطزْ وكٛضٔاٖ حسالُ 60ٌٛ٘ٝ ای وٝ تیف اظ 

تیٙی ٔی قٛز تا ٌؿسطـ ٞط چٝ تیكسط قثىٝ تطق ضؾیا٘ی وكیٛض عیی     وٙٙس، وٝ خیف

 ؾاِٟای آیٙسٜ ٔیعاٖ اؾسفازٜ اظ ٚؾایُ تطلی ٘یع افعایف تیكسطی خیسا وٙس.

زطا٘ؽ زمٛیر وٝ زض ایٗ عطح تٝ تطضؾیی آٖ ٔیی خیطزاظیٓ أیطٚظ تیٝ ػٙیٛاٖ یىیی اظ        

ٖٛ ٚ ... تیاظاض  زؾسٍاٟٞای ٔىُٕ زیٍط ٔحهٛلاذ تطلی ذاٍ٘ی ٔا٘ٙیس یرایاَ ٚ زّٛیعیی   

ٔهطف ذٛز ضا زض ٔیاٖ  ٔهطف وٙٙسٌاٖ ػّی اِرهٛل عی ؾاِٟای اذیط قیثىٝ تیطق   

ٚنُ ٚ ٘ٛؾا٘اذ تیكسطی تٛزٜ ، تٝ ؾطػر ایجاز ٕ٘ٛزٜ ، تٝ ٌٛ٘ٝ ٚ وكٛض زٛاْ تا لغغ 

ٚ زاضای  ٜای وٝ ٔحهَٛ فٛق تٝ ذهٛل عی ؾاِٟای اذیط جعٚ والاٞای وٕیاب زضآٔیس 

 ضؾٕی ٚ آظاز تٛزٜ اؾر . ٘طذٟای ٔسفاٚزی زض تاظاض

والاٞای فٛق تٝ غیط اظ ٔهاضف ذاٍ٘ی وٝ فٛلاء تیساٖ اقیاضٜ قیس زض لاِیة ٚاحیسٞای      

 ذسٔازی ٚ نٙؼسی ٘یع وٝ اظ ٚؾایُ تطلی اؾسفازٜ ٔی وٙس ٔٛضز ٔهطف زاضز .
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ایٗ والا زض حاَ حاضط زض زاذُ وكٛض زِٛییس ٔیی ٌیطزز ٚ زِٛییس وٙٙیسٌاٖ ػٕیسٜ اییٗ        

ضازُ ، تا ذعض زطا٘ؽ ، ضاؾیىٛ، والای ٌٙجیٙٝ ایطا٘فطز ٚ زؼاٚ٘ی واضذا٘جاذ فأحهَٛ 

 س .٘% زِٛیساذ وكٛض ضا زض زؾر زاض60تٟٕٗ ٔی تاقس وٝ ٔجٕٛػا تیف اظ  12نٙؼسی 

تجع ٚاحسٞای فٛق زض ٚاحس زیٍط زض زاذُ وكٛض ٔحهَٛ فٛق ضا زِٛیس ٔی ٕ٘ایٙس وٝ زض 

 َ ؾاذر ایٗ ٔحهَٛ ٔی تاقس .ٔكغٛای ٚاحس آٖ تسٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ خطٚا٘ٝ  15حسٚز 

ػلاٜٚ تط زِٛیس ٔحهَٛ فٛق زض زاذُ وكٛض آٔاض ازاضٜ وُ ٌٕطواذ وكٛض حیاوی اظ آٖ  

 ٔمازیط ظیازی زطا٘ؽ زمٛیر ٚاضز تاظاض ایطاٖ ٌطزیسٜ اؾر. 67،  63اؾر وٝ عی ؾاِٟا ی 

ٛ ویّی  2ویّٛ ٚاذ ٚ  2جسَٚ ظیط آٔاض ٚاضزاذ ٔحهَٛ فٛق ضا جٟر زطا٘ؿٟای زمٛیر زا 

 ٚاذ تٝ تالا حاٚی اضظـ ضیاِی ٚاضزاذ ؾاِٟای فٛق ضا ٘كاٖ ٔی زٞس .

ایٗ والا ػٕسزا زٛؾظ وكٛضٞای قٛضٚی ، ِٟؿساٖ ، زایٛاٖ ، إِٓاٖ غطتیی ، اٍّ٘ؿیساٖ ،   

 فٙلا٘س ، فطا٘ؿٝ ، تّػیه ، ؾٛئیؽ ، اؾدا٘یا ؾاذسٝ ٚ ٚاضز تاظاض ایطاٖ ٌطزیسٜ اؾر .

 ٚیػٌی ٞا ٚ ٔكرهاذ فٙی ٔحهَٛ -2

ٚاذ  7000اِیی   500حاَ حاضط ا٘ٛاع زطا٘ؽ ٞای زمٛیر ذاٍ٘ی ٚ ذسٔازی زض ض٘ی    زض

زِٛیس ٔی قٛز وٝ ٍٕٞی زاضای خطٚؾٝ زِٛیس یىؿا٘ی ٔی تاقس ، أیا تیط عثیك تطضؾیی     

ویّٛ ٚاذ ٔی تاقس وٝ تیط ٔثٙیای    2ٞای ا٘جاْ قسٜ ، ػٕسٜ ٔهطف تاظاض زطا٘ؽ زمٛیر 

وٝ ٔی زٛا٘س تٝ ػٙیٛاٖ ٔثٙیا ی ٔحاؾیثٝ    ٕٞیٗ ٔسَ تطضؾی ٞای تؼسی نٛضذ خصیطفسٝ 

لیٕر زٕاْ قسٜ ٚ فطٚـ ا٘ٛاع زطا٘ؽ زمٛیر ٔٛضز ٘ظط لطاض ٌیطز . ٕٞاٙیٗ تایس یازآٚض 
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 زیطا٘ؽ ٞیای   ٞایی وٝ ػٕیسزا زض تیاظاض ٔیٛضز ٔهیطف لیطاض ٔیی ٌییطز         قس وٝ زطا٘ؽ

ر ازٛٔازیه ٔی تاقس . ٚ زطا٘ؽ ٞای زؾسی ) ؾّىسٛضی ( تاظاض ٔهطف وٕیی زاضز ، لیٕی  

زٕاْ قسٜ آٟ٘ا ٘یع تیكسط ٔی تاقس ٚ زض حاَ حاضط ػٕسزا ٚاحسٞای زِٛیسی تیٝ زِٛییس   

زطا٘ؽ ازٛٔازیه ٔی خطزاظ٘س ٚ زطا٘ؽ ٞای ؾّىسٛضی زض ٚاحسٞای تسٖٚ خطٚا٘ٝ زِٛییس  

 ٔی ٌطزز.

 2ِصا زض ایٙجا ٔا تٝ تطضؾی فٙی ٚ السهازی ٚ ٔاِی زض ظٔیٙٝ زطا٘ؽ زمٛییر ازٛٔازییه   

ویّیٛ   6ؾٝ ٔطحّٝ زمٛیر ( خطزاذسٝ ٚ جٟر زطا٘ؽ ؾّىسٛضی ٚ زیطا٘ؽ  ویّٛ ٚاذ       )

 ٚاذ فمظ تٝ شوط ٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز ٘یاظ اوسفا ٔی وٙیٓ .

ٕٞاٙیٗ اظ آ٘جا وٝ زض زطا٘ؽ ٞای زمٛیر ، زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٔطتٛعٝ ضوٗ اؾاؾیی ٚ تیا   

زز، ِیصا زض  ٔغاتك اؾسا٘ساضزٞای تیٗ إِّّی زِٛیس ٌیط إٞیر آ٘طا زكىیُ ٔی زٞس ٚ تایس 

 اتسسا تٝ تطضؾی زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٔی خطزاظیٓ .

 وّیاذ -1-2

 زؼطیف زطا٘ؿفٛضٔازٛض -

زطا٘ؿفٛضٔازٛض یىی اظ ٚؾایُ تؿیاض ٟٔٓ زثسیُ وٕیاب جطیاٖ ٚ ِٚساغ اِىسطیىی ٔسٙاٚب 

اؾر ، وٝ تط ذلاف ٔاقیٗ ٞای اِىسطیىی وٝ ا٘طغی اِىسطیىی ٚ ٔىا٘یىی ضا تٟٓ زثسیُ ٔی 

فٛضٔازٛض زض ٘ٛع ا٘طغی زغییطی ٕ٘ی زٞس تّىٝ ِٚساغ ٚ جطییاٖ ضا تیا ٕٞیاٖ    وٙس ، زطا٘ؿ

فطوا٘ؽ جطیاٖ ٔسٙاٚب ا٘سماَ زٞس ، تغٛضیىٝ ا٘طغی ِٚسیاغ خیائیٗ ضا زثیسیُ تیٝ ٕٞیاٖ      
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ا٘طغی تالازط ٔی ٕ٘ایس ٚ ٕٞاٙیٗ جطیاٖ ضا اظ ٔمساض زازٜ قسٜ زض یه ٔساض تٝ جطیا٘ی تیا  

 زثسیُ وٙس .ا٘ساظٜ ٞای ٔسفاٚذ زض ٔساض زیٍط 

أییطٚظٜ زطا٘ؿییفٛضٔازٛض ٚؾیییّٝ ای لاظْ ٚ ضییطٚضی زض زؾییسٍاٟٞای ا٘سمییاَ ا٘ییطغی  

 اِىسطیىی ٚ ترف ٚ زٛظیغ ا٘طغی اِىسطیىی ٔسٙاٚب اؾر .

 ٚیىیی ٚ ٔیساضٞا  ٚ٘زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا تغٛض تؿیاض ٚؾییؼی زض ٔیساضٞای ٚؾیایُ اِىسط   

ىسطیىی ٚ زغثیك ِٚساغ ٔٛضز زؾسٍاٟٞای ذٛزواض یا ازٛٔازیه ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٔٛزٛضٞای اِ

٘یاظ جٟر زغصیٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞایی اظ لثیُ یىؿٛ ؾاظٞا ٚ ٔثسَ ٞای جطیاٖ زائیٓ تیٝ   

جطیاٖ ٔسٙاٚب ، قاضغ وٙٙسٜ ٞای تاعطی ٚ ایجاز زؾسٍاٟٞای چٙسیٗ فاظٜ اظ زؾسٍاٟٞای 

زغثیك أدسا٘ؽ ٚ ٕٞاٙیٗ زض ؾیؿسٓ ٞای زٚ فاظٜ ٚ ؾٝ فاظٜ ٚ زض اضزثاعاذ تٝ ٔٙظٛض 

لسضذ تٝ ٔٙظٛض تالا تطزٖ ِٚساغ تطای ا٘سماَ السهازی لسضذ یؼٙی خاییٗ آٚضزٖ ِٚساغ تٝ 

 ٔمازیط ٔٛضز ٘یاظ تىاض ٔی ضٚز. 

ٕٞاٙیٗ زطا٘ؿفٛضٔازٛض یه ٚؾیّٝ تؿیاض ضطٚضی زض ٔساضٞای ا٘ساظٜ ٌیطی اِىسطیىیی  

ساض تیا  ٚ زض ٔساض ٞای جٛقىاضی ٚ وٛضٜ ٞای اِىسطیىی اؾر . تؼٙٛاٖ یه ٔجعا وٙٙسٜ ٔی 

ِٚساغ ظیاز اظ ٔساضٞای تا ِٚساغ خاییٗ ٚ حصف وٙٙسٜ ِٔٛسٞای ٔؿسمیٓ جطیاٖ زض یه ٔساض 

 زؾسٍاٜ ا٘طغی ٘یع تىاض ٔی ضٚز .

    زطا٘ؿفٛضٔازٛض اؾاؼ واض -1-1-2 
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اؾاؼ واض زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا تط اِما اِىسطٚ ٔغٙاعیؿی ٔسماتُ تیٗ زٚ ؾیٓ خیچ ویٝ تیط   

ٔثٙا ٟ٘ازٜ قسٜ اؾر ،  زطا٘ؿیفٛضٔازٛضٞا ا٘یٛاع ٔرسّفیی    ضٚی ٞؿسٝ آٞٙی لطاض زاضز . 

 زاض٘س . 

زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای جسا وٙٙسٜ ، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا یی ٞؿسٙس وٝ ؾیٓ خیچ ٞیای   -1

آٟ٘ا اظ ٘ظط اِىسطیىیی اظ ٞیٓ جیسا ٔیی تاقیٙس ٚ تیطای زحمیك زیساتیط حفیا سی          

 تطای ازهاَ تٝ ٔهطف وٙٙسٜ جطیاٖ تىاض ٔی ضٚز .« جساؾاظی حفا سی»

ٞای ػایك، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞایی ٞؿسٙس وٝ ؾیٓ خیچ ٞای آٟ٘ا اظ زطا٘ؿفٛضٔازٛض -2

٘ظط اِىسطیىی اظ ٞٓ جسا ٔی تاقٙس ٚ تطای ا٘سماَ ا٘طغی ٞا تیٗ ؾیؿسٓ ٞای تیا  

خسا٘ؿیُ ٞای تؿیاض ٔرسّف وٝ زض آٟ٘یا ِٚسیاغ ػیایك ٘ؿیثر تیٝ ِٚسیاغ اؾیٕی        

 زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٔؼیٗ ٘كسٜ اؾر. تٝ واض ٔیطٚ٘س.

ؿفٛضٔازٛض ٞای وٙسطَ، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞایی ٞؿسٙس وٝ ؾیٓ خیچ ٞای آٟ٘یا  زطا٘ -3

اظ ٘ظط اِىسطیىی اظ یىسیٍط جسا ٔی تاقٙس. ٚ تطای زٟیٝ ٔٛاز وٙسطَ تیٝ ویاض ٔیی    

 ضٚ٘س.

زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای ٔٙثغ زغصیٝ، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞایی ٞؿسٙس تا یه یا چٙس ؾیٓ  -4

 طیىی جسا ٔی تاقس.خیچ ثا٘ٛیٝ وٝ اظ ؾیٓ خیچ اِٚیٝ اظ ٘ظط اِىس

ازٛ زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞایی ٞؿسٙس وٝ ؾیٓ خیچ اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ  -5

 آٟ٘ا تا ٞٓ ٔكسطن ٔی تاقٙس.



 6 

زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای جطلٝ ظٖ، زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞایی ٞؿسٙس وٝ ؾییٓ خییچ ٞیای     -6

آٟ٘ا اظ ٘ظط اِىسطیىی اظ یىسیٍط جسا ٔی تاقٙس ٚ تطای ٔكسُٕ وطزٖ ٔرّٛط ٞیٛا  

 اظ یا ٞٛا ٚ ضٚغٗ تٝ ٚؾیّٝ جطلٝ یا لٛؼ اِىسطیىی تٝ واض ٔی ضٚ٘س.ٚ ٌ

 ٔكرهاذ فٙی  2-1-2

 ػثاضزٙس اظ : kw 2ٔكرهاذ اتؼازی زطا٘ؽ زمٛیر 

 ؾا٘سی ٔسط  5/31عَٛ  -

 ؾا٘سی ٔسط  23ػطو  -

 ؾا٘سی ٔسط 5/15اضزفاع  -

 ویٌّٛطْ 10ٚظٖ  -

 لغؼاذ ٚ اجعاء زكىیُ زٞٙسٜ ٔحهَٛ 3-1-2

 ٛیر اظ لؿٕسٟای ظیط زكىیُ ٌطزیسٜ اؾر.ٞط زؾسٍاٜ زطا٘ؽ زم

 قاؾی –ؾیٙی  –زضب  –تس٘ٝ قأُ وٙٝ  -1

 فیثط ٔساض چاخی -2

 ٞؿسٝ خلاؾسیىی -3

 نفحٝ خّیر -4

 خلان ضإٞٙا -5

 لأح ؾیٙاَ -6
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 فیٛظ -7

 خیچ ٚ ٟٔطٜ ٚ خطچ  -8

 ؾیٓ ٚ زٚ قاذٝ -9

 ؾیٓ لاوی -10

 ضِٝ -11

 زطا٘عیؿسٛض –ذاظٖ  –آی ؾی  –زیٛز  –ٔماٚٔر  -12

 ٘ٛاض چؿة -13

 خسا٘ؿیٛزط  -14

 ٔمٛا -15

 یٓؾیٓ ِح -16

 ضً٘ ٚ زیٙط -17

اظ آ٘جا وٝ زض زطا٘ؿٟای زمٛیر، زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٘مف اؾاؾی ضا تیٝ ػٟیسٜ زاضز. ِیصا زض    

ایٙجا تٝ تطضؾی جا ٔؼسثطی زض ظٔیٙٝ زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٔیی خیطزاظیٓ. اییٗ تطضؾیی تیط      

 ا٘جاْ ٌطفسٝ اؾر. DINاؾاؼ اؾسا٘ساضز 

 ظط لطاض تٍیط٘س.زض زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞا اجعاء ظیط تىاض ٔی ضٚ٘س ٚ تایس ٔٛضز ٘

 ٞؿسٝ زطا٘ؿفٛضٔازٛض -

 لطلطٜ تٛتیٗ -
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 ؾیٓ خیچ -

 ٔٛاز ػایك -

 ٞؿسٝ زطا٘ؿفٛضٔازٛض -4-1-2

ٞؿسٝ ٞا ضا اظ ٚضق ٞایی وٝ تٝ نٛضذ لایٝ لاییٝ ضٚی ٞیٓ لیطاض زازٜ ٔیی قیٛ٘س، ٔیی       

ؾاظ٘س، تٝ ػّر افر جطیاٖ فٛوٝ، ٞؿسٝ ضا ٚضلٝ ٚضلٝ ؾیاذسٝ ٚ تییٗ آٟ٘یا تیٝ ٚؾییّٝ      

 ٔی خٛقا٘ٙس ٚ یا ایٙىٝ اظ ٚضق ٞای ػایك قسٜ اؾسفازٜ ٔی وٙٙس. اوؿیساؾیٖٛ یا واغص

تا زٛجٝ تٝ خیكطفر زض ؾاذر ٔٛاز تطای ٚضق ٞای ٞؿسٝ ٚ ٞؿسٝ ٞای ٘ٛاضی تطـ زاض 

اوٖٙٛ ا٘ٛاع ٔرسّف ایٗ ٚضق ٞا ٚ ٘ٛاضٞا تؿیاض ظیاز قسٜ اؾر. ٟٕٔسیطیٗ آٟ٘یا اوٙیٖٛ    

ی تاقٙس وٝ تا وطٔساِٟای ٘ا ٔٙظٓ تط ٚضق ٞا ٚ ٘ٛاضٞای زیٙأٛ وٝ ؾطز ٘ٛضز قسٜ ا٘س ٔ

زض حاَ حاضیط ٞٙیٛظ    DIN 45400ٚ تا وطیؿساِٟای ٔٙظٓ تط عثك  DIN 45400عثك 

 ٚجٛز زاض٘س.

تیكسط تٝ واض تطزٜ ٔی قٛز ظیطا زاضای وٕسطیٗ  Mاظ ٔیاٖ ا٘ٛاع ٌٛ٘اٌٖٛ ٚضق ٞا، ٚضق 

ساضز. تیا لیطاض   ، فانّٝ ٞٛایی ػٕلا ٚجیٛز ٘ی  Mخطاوٙسٌی قاض ٔی تاقٙس. زض ٞؿسٝ ٞای 

زازٖ ٚضق ٞا تٝ نٛضذ ٔسٙاٚب زض ذلاف یىسیٍط، ظٔاٖ ؾاذر زطا٘ؿفٛضٔازٛض تیكیسط  

ذٛاٞس قس، ِٚی فانّٝ ٞٛایی ػٕلا اظ تیٗ ذٛاٞس ضفر. أطٚظٜ اظ ؾایط ا٘ٛاع ٞؿسٝ ٞیا،  

اظ لثیُ ٞؿسٝ ٞای ٘ٛاضی تطـ زاض ٘یع تؿیاض اؾسفازٜ ٔی قٛز ِٚی زض ایٗ ٔٛاضز لیٕر 

 خیسا ٔی وٙس.ٔٛاز افعایف 



 9 

 ٔیّی ٔسط ٔی تاقس. 35/0ضرأر ٚضق زض زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای وٛچه اغّة 

 لطلطٜ تٛتیٗ -5-1-2

قىّٟای ٔرسّف تطای لطلطٜ تٛتیٗ ٞا ٚجٛز زاضز. ا٘ساظٜ ٞیای لطلیطٜ تیٛتیٗ تاییس تیط      

 تاقس. DIN 41304حؿة اؾسا٘ساضز 

 ر. زازٜ قسٜ اؾ Mزض ظیط ٔكرهاذ لطلطٜ تٛتیٗ ٞا تطای ٞؿسٝ ٞای 
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 Mلطلطٜ تٛتیٗ تطای ٞؿسٝ ٞای 

I H D B A Vp 

12 

14 

19 

19 

28 

5/35 

42 

46 

52 

52 

64 

64 

5/5 

2/5 

5/7 

3/11 

7/15 

7/21 

8/27 

5/33 

5/33 

5/46 

5/36 

54 

5/3 

8/3 

75/5 

75/5 

1/8 

6/9 

6/11 

1/13 

4/12 

4/12 

1/15 

1/15 

5/5 

2/5 

5/7 

5/7 

 6/12 

6/17 

6/20 

6/28 

6/29 

6/29 

6/34 

6/34 

5/12 

7/12 

19 

19 

29 

37 

44 

50 

6/54 

6/54 

65 

65 

29 M 

22 M 

A 10 M 

B 

12M 

55 M 

65 M 

74 M 

 A 85 M 

B 

A 102 M 

B 

 

 

 ؾیٓ خیچ ٞا  -6-1-2
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زغصیٝ ػأُ ؾیٓ خیچ اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ ٔی تاقٙس ، تط عثیك  زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای ٔٙثغ 

 ، ؾیٓ خیچ ثا٘ٛیٝ ٔی قٛز .ػایك تٙسی وافی  ظلاػسٜ اتسسا ؾیٓ خیچ اِٚیٝ ٚ تؼس ا

اغّة زٕاْ ؾیٓ خیچ ٞا تا ِٚساغ وٓ زض آذط خیایسٜ ٔی قٛ٘س . ٔؼٕٛلا لاظْ اؾر ویٝ  

ٔا تیٗ ؾیٓ خیچ اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ یا حسی تطای ٞط لایٝ اظ ؾیٓ خیچ ثا٘ٛیٝ حفاػ لطاض 

 .ٔی تاقسزازٜ قٛز . ایٗ  حفاػ ٔی زٛا٘س اظ جٙؽ ٚضلٝ ٘اظن ٔؿی یا اظ ؾیٓ 

 ( اؾسفازٜ ٔی قٛز.CVLیٓ خیچ ٞا اظ ؾیٓ لان زاض ٔؿی )تطای ؾ

زض جسَٚ ظیط ٔكرهاذ ؾیٓ ٞای ٔؿی وٝ ٔٛضز اؾسؼٕاَ ظیازی زاض٘س آٚضزٜ قسٜ 

اؾر. زض ایٗ جسَٚ ایٗ ٔمازیط زازٜ قسٜ ا٘س، لغط ؾییٓ ٔؼٕیِٛی، لغیط ؾییٓ )لغیط      

ؾیغح  تطای ؾیٓ ٞای لاوی ٔیؽ ٔؼٕیِٛی،    dcul، لغط ؾیٓ تا ػایك لان dcu٘أی( 

،  rcuٔماٚٔر تٝ اظاء ٞیط ٔسیط عیَٛ     gcv، ٖٚ تٝ اظاء ٞط ٔسط عَٛ qcvٔمغغ ؾیٓ 

، ٕٞاٙییٗ حیساو ط    nfزؼساز حّمٝ ٞائیىٝ ٔی زٛاٖ زض یه ؾا٘سی ٔسط ٔطتغ جای زاز 

آٔدط تط ٔیّی ٔسط  1ٚ  55/2تطای چٍاِی جطیاٖ ٞای  I  ،1ٚ0 I 55/2قسٖ جطیاٖ ٔجاظ

زؼساز حّمٝ ٞائیىٝ زض یه ؾا٘سی ٔسط ٔطتیغ جیای    ٔطتغ اظ ضٚی ایٗ ٔمازیط ٔی زٛاٖ

ٔی ٌیط٘س، تطای ؾیٓ ٞای ٔؿی تا ػایك ٞای ٔسفاٚذ اظ لثیُ اتطیكیٓ لان، اتطیكیٓ   

 زٚتُ تسؾر آٚضز.
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 اتؼاز ٚ ٔكرهاذ ؾیٓ ٞای ٔؿی 

زؼیییییساز  حساو ط جطیاٖ زض

حّمیییٝ زض 

 cmٞط 

Mf 

Cm 

ٔماٚٔییر تییٝ  

 اظاء

 ٞط ٔسط عَٛ 

Rcu 

q/m 

ٚظٖ تٝ اظاء 

سیییط ٞیییط ٔ

 ٔطتغ 

Gcu 

p/in 

ؾیییییغح 

 ٔمغغ ؾیٓ 

Qcu 

nm 

لكیییییط 

 ؾیٓ

 لان زاض

Cul 

mm 

لغیییط  

 ؾیٓ

Cu 

mm 

S=1/00 

A/mm 

1/00 

mA 

S=2/55 

A/mm 

2/55 

Ma 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

5 

7 

10 

13 

16 

20 

20000 

15000 

11000 

9000 

7000 

6000 

9/1 

6/35 

4/64 

3/55 

2/76 

2/22 

0/019 

0/027 

0/037 

0/048 

0/060 

0/074 

20.10 

28 

39 

50 

64 

79 

0/962 

0/075 

0/085 

0/095 

0/108 

0/115 

0/05 

0/06 

0/07 

0/08 

0/09 

0/10 

9 

11 

13 

14 

17 

24 

29 

34 

39 

45 

5000 

4400 

3600 

3200 

2800 

1/84 

1/55 

1/32 

1/14 

0/99 

0/085 

0/105 

0/120 

0/143 

0/146 

95 

113 

133 

154 

177 

0/13 

0/14 

0/15 

0/16 

0/17 

0/11 

0/12 

0/13 

0/14 

0/15 
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20 

22 

25 

28 

31 

51 

58 

65 

72 

80 

2500 

2250 

2000 

1800 

1650 

0/87 

0/772 

0/680 

0/627 

0/557 

0/186 

0/210 

0/235 

0/260 

0/289 

211 

227 

254 

284 

314 

 

0/18 

0/19 

0/20 

0/21 

0/22 

 

0/16 

0/17 

018 

0/19 

0/20 

34 

38 

41 

45 

49 

53 

57 

61 

66 

70 

88 

97 

106 

113 

125 

135 

145 

157 

168 

180 

1500 

1400 

1300 

1200 

1100 

1000 

950 

870 

800 

770 

0/507 

0/460 

0/422 

0/388 

0/357 

0/330 

0/306 

0/285 

0/266 

0/248 

0/330 

0/350 

0/390 

0/425 

0/460 

0/495 

0/533 

0/571 

0/612 

0/645 

346 

38.10 

42 

45 

49 

53 

57 

62 

66 

71 

0/23 

0/24 

0/25 

0/26 

0/27 

0/285 

0/296 

0/205 

0/319 

0/33 

0/21 

0/22 

0/23 

0/24 

0/25 

0/26 

0/27 

0/28 

029 

0/30 

75 192 720 0/232 0/696 75 0/34 0/31 
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80 

85 

90 

96 

100 

107 

113 

120 

125 

205 

218 

231 

245 

259 

274 

289 

304 

320 

690 

650 

600 

580 

540 

250 

500 

475 

450 

0/218 

0/2051 

0/1932 

0/1824 

0/1724 

0/1632 

0/1547 

0/1469 

0/1396 

0/740 

0/786 

0/835 

0/890 

0/940 

0/994 

1/046 

1/102 

1/160 

80 

89 

91 

96 

102 

108 

113 

120 

126 

0/35 

0/36 

0/37 

0/38 

0/39 

0/40 

0/41 

0/42 

0/43 

0/32 

0/33 

0/34 

0/35 

0/36 

0/37 

038 

0/39 

0/40 

132 

139 

336 

353 

430 

420 

0/1329 

0/1266 

1/220 

1/278 

132 

139 

0/44 

0/45 

0/41 

0/42 

 

زؼیییییساز   ط جطیاٖ زضحساو

حّمیییٝ زض 

 cmٞط 

Mf 

Cm 

ٔماٚٔییر تییٝ  

 اظاء

 ٞط ٔسط عَٛ 

Rcu 

q/m 

ٚظٖ تٝ اظاء 

ٞیییط ٔسیییط  

 ٔطتغ 

Gcu 

p/in 

ؾیییییغح 

 ٔمغغ ؾیٓ 

Qcu 

nm 

لكیییییط 

 ؾیٓ

 لان زاض

Cul 

mm 

لغیییط  

 ؾیٓ

dCu 

mm 

S=1/00 

A/mm 

1/00 

mA 

S=2/55 

A/mm 

2/55 

Ma 
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145 

152 

159 

166 

174 

181 

188 

196 

370 

187 

405 

123 

442 

461 

480 

500 

390 

380 

370 

359 

330 

320 

310 

300 

0/1209 

0/1151 

0/1130 

0/1054 

0/1012 

0/0979 

0/0931 

0/0894 

1/342 

1/405 

1/480 

1/540 

1/610 

1/680 

1/750 

1/830 

145.10 

152 

1599 

166 

173 

181 

189 

196 

0/46 

0/47 

0/48 

0/49 

0/50 

0/51 

0/52 

0/532 

0/43 

0/44 

0/45 

0/46 

047 

0/48 

0/49 

0/50 

204 

212 

221 

228 

237 

246 

255 

264 

274 

520 

241 

562 

583 

605 

627 

650 

673 

696 

290 

280 

265 

255 

250 

240 

230 

225 

220 

0/0859 

0/0826 

0/00796 

0/0766 

0/0738 

0/0713 

0/0688 

0/0661 

0/0642 

1/960 

1/970 

2/043 

2/118 

2/200 

2/275 

2/355 

2/455 

2/53 

204 

212 

221 

229 

238 

246 

255 

264 

273 

0/545 

0/555 

0/565 

0/575 

0/59 

0/60 

0/61 

0/62 

0/63 

0/51 

0/52 

0/53 

0/54 

0/55 

0/56 

0/57 

0/58 

0/59 
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283 720 210 0/0621 2/62 283 0/64 

 

0/60 

332 

384 

442 

502 

566 

636 

709 

785 

845 

980 

1125 

1280 

1445 

1629 

1805 

2600 

180 

160 

140 

120 

110 

100 

90 

83 

0/0526 

0/0455 

0/0395 

0/0348 

0/0308 

0/0275 

0/0246 

0/0223 

2/97 

3/43 

3/95 

4/48 

5/07 

5/66 

6/34 

7/00 

334 

385 

444 

504 

570 

636 

711 

786 

0/69 

0/74 

0/79 

0/84 

0/90 

0/95 

1/00 

1/05 

0/65 

0/70 

0/75 

0/80 

0/85 

0/90 

0/95 

1/00 

950 

1130 

1330 

1540 

1760 

2010 

2270 

6420 

2880 

3380 

3920 

4500 

5120 

5780 

67 

55 

45 

40 

33 

28 

24 

0/0184 

0/0155 

0/0132 

0/0114 

0/0099 

0/0087 

0/0077 

8/49 

10/09 

11/81 

13/07 

15/75 

17/91 

20/20 

951 

1131 

1329 

1540 

1770 

2015 

2275 

1/16 

1/26 

1/36 

1/46 

1/56 

1/66 

1/76 

1/10 

1/20 

1/30 

1/40 

1/50 

1/60 

1/70 
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2400 

2540 

2840 

3140 

6125 

6480 

7220 

8000 

20 

17 

14 

12 

0/0073 

0/0069 

0/0062 

0/0056 

21/50 

22/65 

25/15 

28/00 

2365 

2545 

2840 

3142 

1/81 

1/86 

1/96 

2/07 

1/75 

1/80 

1/90 

2/00 

تایس زٛجٝ زاقر وٝ ٚاحس قسذ جطیاٖ زض فطَٔٛ تط حؿة آٔدط ٔی تاقس. ٔمازیط جسَٚ 

 ضطب ٕ٘ٛز. 10تط حؿة ٔیّی آٔدط ٔحاؾثٝ قسٜ ا٘س ٚ تایس آٟ٘ا ضا زض 

a ْ٘ثكی ٔحىٓ وٙٙسٜ فط )F ٔحٛض ٔغٙاعیؿی افمی 

b ْ٘ثكی ٔحىٓ وٙٙسٜ فط )F ٔحٛض ٔغٙاعیؿی ػٕٛزی 

c ْ٘ثكی ٔحىٓ وٙٙسٜ فط )w1  ٚw2  ٔحٛض ٔغٙاعیؿی افمی 

d ْ٘ثكی ٔحىٓ وٙٙسٜ فط )w1  ٚw2  ٔحٛض ٔغٙاعیؿی افمی 

 ٔٛاز ػایك  -7-1-2

تا ٚجٛزیىٝ ؾیٓ ٞای وٝ تطای ؾیٓ خیای تىاض ٔی ضٚ٘س، زاضای ػایك ٔی تاقٙس، تا اییٗ  

حاَ ػایك وطزٖ لایٝ ٞا یا ؾیٓ خیچ ٞا لاظْ اؾر ویٝ اظ ػیایك ٞیای ٘یٛاضی قیىُ ٘ییع       

زض زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای ٔؼِٕٛی اظ واغص لان زاض ییا اظ خاضچیٝ لان زاض تیط    اؾسفازٜ قٛز. 

اؾسفازٜ ٔی قٛز،  ٚ تیٝ زیاظٌی تیٝ ٔؿیصّٝ نیطفٝ       DIN 40622  ٚDIN 40623عثك 

جٛیی زض جا ٚ افعایف ایٕٙی تطای ٚضلیٝ ٞیای ػیایك زٛجیٝ ظییازی ٔیی قیٛز. تیطای         

ؾر. ٍٞٙأی ویٝ واغیص ییا    ؾاظ٘سٌاٖ زطا٘ؿفٛضٔازٛض، ٔؿصّٝ ضایؼاذ ٔٛاز ػایك، ٟٔٓ ا
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ٚضق ػایك تط ضٚی ؾیٓ خیچ لطاض زازٜ ٔی قٛز، زض ایٗ نٛضذ ٔا تیٗ لطلطٜ تیٛتیٗ ٚ  

وٙاضٜ ؾیٓ خیچ، آ٘مسض حُ ذاِی ٚجٛز زاضز وٝ حّمٝ ؾیٓ ٞای زىی تا آٟ٘ا زض زٕاؼ ٔیی  

تاقس. تٝ ایٗ زطزیة اثط ػایمی واغص اظ تیٗ ٔی ضٚز. تطای جّیٌٛیطی اظ اییٗ أیط، ٘یٛاض     

یك ضا وٕی خٟٗ زط اظ لطلطٜ تٛتیٗ ٚ ؾیٓ خیچ ا٘سراب ٔیی وٙٙیس ٚ وٙیاضٜ ٞیای آ٘یطا      ػا

 عٛضی تطـ ٔی زٞٙس وٝ یه ِثٝ اضافی تٛجٛز ٔی ایس.

تٝ ایٗ زطزیة تٝ اضافٝ عٛضی تط ضٚی زیٛاضٜ لطلطٜ تٛتیٗ لطاض ٔی ٌیطز وٝ ؾیٓ ٕ٘یی  

 زٛا٘س تا لطلطٜ تٛتیٗ زٕاؼ خیسا وٙس.

سٟای ٔرسّف، واغیص ٞیای لان زاض ػیایك، وسیاٖ ٞیای ػیایك       زض حاَ حاضط تٛؾیّٝ قطو

 اتطیكٓ ٞای ػایك ٚ ٚضلٝ ای ػایك تطای تطق ؾاذسٝ ٔی قٛز.

 ٔمساض فضای لاظْ  -8-1-2

 DINاؾسا٘ساضزٞای لاظْ تطای ٔمساض فضای ٔٛضز ٘یاظ تط عثك اؾیسا٘ساضز   20زض جسَٚ 

41308  

 

 

 

 

  Mؿسٝ ٔمساض فضای لاظْ تطای زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای تا ٞ
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 N2 N1 I H B TYP ٘ثكی

W 

W 1 

W 4 

W 11 

W 13 

W 13 

W 16 

W 16 

 

L 5 

L 7 

L 10 

L 12 

L 12 

L 14 

L 14 

32 

44 

50 

56 

64 

64 

84 

84 

 

47 

56 

64 

75 

75 

91 

91 

 

38 

47 

52 

52 

64 

62 

79 

 

42 

53 

62 

61 

74 

70 

87 

43 

56 

66 

75 

80 

80 

105 

105 

 

55 

66 

74 

85 

85 

102 

102 

47 

61 

72 

81 

92 

92 

112 

112 

 

59 

69 

82 

90 

90 

108 

108 

35 

49 

59 

68 

60 

80 

78 

95 

 

51 

68 

74 

74 

87 

85 

103 

M 42 

M 55 

M 65 

M 74 

M 85a 

M 85h 

M 102a 

M 102h 

 

M 55 

M 65 

M 74 

M 85a 

M 85h 

M 102a 

M 102h 
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 زٕاْ ٔمازیط تٝ ٔیّی ٔسط

 

  ELٔمسض فضای لاظْ تطای زطا٘ؿفٛضٔازٛض ٞای تا ٞؿسٝ 

N1 I2 I1 H B TYP 

42 

51 

55 

62 

68 

75 

80 

80 

 

33 

41 

45 

51 

57 

63 

70 

70 

51 

60 

64 

74 

81 

87 

93 

93 

26 

33 

36 

41 

46 

51 

57 

57 

24 

29 

53 

38 

42 

47 

51 

62 

H30 

H38 

H42 

H48 

H54 

H60 

H66a 

H66b 

 

زازٜ قسٜ اؾر. ایٗ ٔمازیط تطای عطاحی یه زؾسٍاٜ تیا زطا٘ؿیفٛضٔازٛض    14زا  1لؿٕر 

آٚضزٜ  M  ٚEIُ ٔمساض فضای لاظْ تطای زطا٘ؿفٛضٔازٛٞای تا ٞؿسٝ لاظْ ٔیثاقس، زض شی

 قسٜ اؾر.
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 اؾسا٘ساضزٞای جٟا٘ی ٔحهَٛ -9-1-2

 VDEٚ  6زا  1ٚ2لؿٕسٟای  VDE 0550جٟر زطا٘ؿفٛضٔازٛضٞای وٛچه اؾسا٘ساضزٞای 

 زض ٘ظط ٌطفسٝ قسٜ اؾر. 0551

 م قسٜ اؾر.جٟر لغؼاذ اؾاؾی زكىیُ زٞٙسٜ آٖ ٘یع اؾسا٘ساضز ٞا ی شیُ ٔكر

 DIN 48400ٚضق ٞؿسٝ 

 DIN 4130ٔٛاز فطٚ ٔغٙاعیؿی 

 DIN 41302ا٘ٛاع فْٛ ٞؿسٝ 

 DIN 41303-41304-41305لطلطٜ تٛتیٗ 

 DIN 46435جٙؽ ؾیٓ خیچ 

 قٕاضٜ زؼطفٝ ٌٕطوی -10-1-2

اَٚ  زطا٘ؽ ٞای زمٛیر  3ح  01/85ویّٛ ٚاذ زاضای زؼطفٝ ٌٕطوی  2زطا٘ؿٟای زمٛیر زا 

 ٔی تاقٙس.زْٚ  3ح  01/85ویّٛ ٚاذ زاضای ٌٕطوی  2 تا زٛاٖ تیف اظ

 چٍٍٛ٘ی تىاض ٌیطی ٔحهَٛ -2-2

والای فٛق، والای ٔؿسمّی ٔی تاقس ٚ ٘مم ٚاؾغٝ ای زض نٙایغ زیٍط ضا ٘ساضز ٚ اظ آٖ 

ٔی زٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ ٔحهٛلاذ ذاٍ٘ی ٘یاْ تیطز، ٕٞاٙییٗ زض ٚاحیسٞای زجیاضی ٚ      

 تطلی اؾسفازٜ ٔی وٙٙس ٔٛضز ٔهطف زاضز.ذسٔازی ٚ نٙؼسی ٘یع وٝ اظ ٚؾایُ 

 والای لاتُ جا٘كیٗ -3-2
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 والای فٛق زض حاَ حاضط جا٘كیٙی ٘ساضز.

 تاظاض فطٚـ  -4-2

زض حاَ حاضط زطا٘ؽ زمٛیر زٚ ویّٛ ٚاذ ٚ چٟاض ویّیٛ ٚاذ ٚ قیف ویّیٛ ٚاذ تیا زٚ     

تیٝ   ضیاَ 87000ٚ  55000ضیاَ ٚ  43000ٔطحّٝ زمٛیر تٝ عٛض ػٕسٜ فطٚقی تٝ زطزیة 

فطٚـ ٔی ضؾس. زطا٘ؽ زمٛیر ٔٛضز ٘ظط ؾٝ ٔطحّٝ زمٛیر ٔی تاقس وٝ تٝ عٛض ػٕیسٜ  

 ضیاَ تٝ فطٚـ ٔی ضؾس. 93000ٚ  61000ضیاَ ٚ  49000فطٚقی تٝ زطزیة 

 تطضؾی ٚ تطآٚضزٞای فٙی -3

زِٛیس ٔحهٛلاذ ٔطغٛب ٚ لاتُ ضلاتر تا والاٞای ٔكیاتٝ ٔؿیسّعْ تطذیٛضزاضی ٚاحیس     

ؾیؿسٕٟای زِٛیس خیكطفسٝ ٚ ٔسٙاؾة تٝ ٔحسٚزٜ ػُٕ ٚ  طفیر  زِٛیسی اظ زىِٙٛٛغی ٚ

 ٚاحس تٝ ٔٙظٛض زأٔیٗ اٞساف السهازی آٖ ٔیثاقس.

اظ ایٗ ضٚ زض ایٗ فهُ ضٚقٟای ٔرسّف زِٛیس ٔهطفی ٚ ضٚـ زِٛیس ٔسٙاؾة تا  طفیر 

ٔٛضز ٘ظط ا٘سراب ٌطزیسٜ اؾر. ٚ ؾدؽ ٔؿیط زِٛیس ٔكرم قسٜ ٚ تا زٛجٝ تٝ ٔؿیط 

 ػّٕیاذ ٔٛ٘ساغ ٔكرم ٌطزیسٜ اؾر. زِٛیس ٔؿیط

 ٘ىاذ ػّٕی ٚ انَٛ فطآیٙس زِٛیسی -1-3

ضٚقٟای ٔرسّف زِٛیس لغؼاذ ضا فطْ ٔٛاز زِٛیس تطای ؾاذر ٞط لغؼٝ، ػٛأُ السهازی 

 ٚ ٕٞاٙیٗ زا٘ف فٙی ٔٛجٛز زض وكٛض ٚ غیطٜ ٔكرم ٔی ٕ٘ایٙس.
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لاتُ زِٛیس تاقٙس ویٝ  اظ ایٗ ضٚ ٞط یه اظ لغؼاذ ٕٔىٗ اؾر تا یه یا چٙس ضٚـ ٔرسّف 

ا٘سراب ٔٙاؾثسطیٗ ضٚـ زِٛیس ٞط لغؼٝ تٝ ٔٙظٛض افعایف ؾطػر زِٛیس، ٔحهَٛ زلر 

 ٚ ویفیر ٔغّٛب ٚ ٘یُ تٝ ٔمانس السهازی عطح اظ إٞیر ٚیػٜ ای تطذٛضزاض اؾر.

زض وكٛضٞای ٔرسّف تط حؿة قطایظ وكٛض اظ ٘ظط ٚجٛز ٘یطٚی ویاض اضظاٖ ٚ ییا زاضا   

اظ اتعاضٞای تؿیاض ؾازٜ ٚ زؾسی )ٔا٘ٙس چییٗ ٚ ٞٙیس( زیا ذغیٛط      تٛزٖ زىِٙٛٛغی تالا

اضٚخا ٚ غاخٗ( تطای ؾاذر زطا٘ؽ ٞا اؾیسفازٜ ٔیی قیٛز. زض    زٕاْ ازٛٔازیه )وكٛضٞای 

وٙاض ایٗ ٔٛضٛع زا٘ف فٙی ٚ ػّٕی، لسضذ عطاحی ٚ أىا٘اذ لاتیُ ؾیاظی ٘ییع زیأثیط     

 تؿعایی زض ؾاذر زطا٘ؽ زاضز.

 ف زِٛیساضظیاتی ضٚقٟای ٔرسّ -3-3

 جٟر زِٛیس زطا٘ؽ زمٛیر خٙ  ٔجٕٛػٝ ٔی زٛاٖ زض ٘ظط ٌطفر :

 ٚ قاؾی ٔرهٛل ٔساض –ؾیٙی  –زضب  –ترف ؾاذر تس٘ٝ قأُ وٙٝ -

 ترف ؾاذر فیثط چاخی -

 ترف ؾاذر زطا٘ؽ -

 ترف ٔٛ٘ساغ -

 ترف وٙسطَ ویفیر -

 جٟر ؾاذر تس٘ٝ ػٕسزا اظ ضٚـ خطؾىاضی )فطْ زٞی ٚ تطـ( اؾسفازٜ ٔی قٛز.
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جٟر ؾاذر زطا٘ؽ ٘یع اظ زٚ ضٚـ خطؾىاضی ٚ تٛتیٗ خیایی اؾیسفازٜ ٔیی قیٛز ویٝ      

 تٛتیٗ خیای ٔی زٛا٘س تٝ قىُ زؾسی ٚ تا ازٛٔازیه ا٘جاْ ٌیطز.

 زؼییٗ ٔثا٘ی ضٚقٟای ٔرسّف زِٛیس : -3-3

زض عطاحی ٚ ؾاذر، ا٘سراب ضٚـ ٚ تٝ واض ٌیطی زؾسٍاٟٞا ٚ زىِٙٛیٛغی ٔٙاؾیة، تیٝ    

 ا ذهٛنیاذ تطجؿسٝ ظیط، حائع إٞیر اؾر.ٔٙظٛض زِٛیس ٔحهَٛ  ت

 ػٕط ٔفیس  -1

 ؾِٟٛر واضتطز -2

 قىُ  اٞطی ٔٙاؾة -3

 ویفیر ػّٕىطز -4

ٕٞاٙیٗ ػلاٜٚ تط ا٘سراب ٔٙاؾثسطیٗ ضٚـ، اؾسفازٜ اظ لغؼاذ اؾیسا٘ساضز ٘ییع زیا حیس     

 اؾر وٝ تٝ السهازی تٛزٖ ٚ ٔٛفمیر عطح وٕه ذٛاٞس وطز. یأىاٖ ػأّ

ػلاٜٚ تط ٔٛاضز ٔصوٛض تایس ٔس ٘ظط لطاض ٌیط٘س ویٝ   زض ذهٛل زؾسٍاٟٞا ػٛأُ زیٍطی

ٔجٕٛػا قأُ ػٛأُ السهازی ٚ فٙی ٔی تاقٙس. خاضأسطٞایی ٘ظیط ویفیر ٔٛضز ا٘سظاض 

زِٛیس لغؼٝ زهٕیٓ ٌیطی ا٘سراب زؾسٍاٞی تا ػّٕىطز زلیك ٚ ٌطاٖ لیٕیر ییا غییط آٖ،    

ٛأُ السهازی ٔیی  ٘ٛع ٚ ٔیعاٖ ٔٙثغ لغؼاذ یسوی ٟٕٔسطیٗ قاذم ٞای ٔطتٛعٝ تٝ ػ

تاقٙس. ٕٞاٙیٗ ٔؼیاضٞایی ٘ظیط زلیر ٔٙاؾیة، زٚاْ ٚ اؾیسحىاْ ؾیطػر ػٕیُ ٔییاٖ       
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جّٕٝ ػٛأُ فٙیی حیائع    1000آِٛزٌی ٞای ٔرسّف، ضا٘سٔاٖ تالا، حجٓ ٚ قىُ ٔٙاؾة ٚ 

 إٞیر ٔی تاقٙس. وٝ زض ا٘سراب زؾسٍاٟٞا تایس ٔٛضز زٛجٝ لطاض ٌیطز.

ضٚقٟا ٘یع، ٔؼیاضٞا ٚ قاذهٟای شییُ ٔیس ٘ظیط     زض ا٘سراب ضٚـ ٔٙاؾة اظ تیٗ ؾایط 

 ذٛاٞٙس تٛز.

 اتؼاز، جٙؽ ٚ ٚ یفٝ واضی لغؼٝ -1

 زیطاغ زِٛیس -2

 حسالُ ظٔاٖ ػّٕیاذ زض حیٗ زِٛیس -3

 ٔیعاٖ زلر ٚ ویفیر ٔٛضز ا٘سظاض ٚ زغاتك تا اؾسا٘ساضز -4

 ٔؿائُ السهازی -5

 زا٘ف فٙی ٚ ػسْ ٘یاظ تٝ ذطیس زىِٙٛٛغی خیكطفسٝ -6

 اقسغاَ ظایی  -7

تٝ ٔٛاضز تالا جٟیر زِٛییس تس٘یٝ زٟٙیا ضاٜ ضؾییسٖ تیٝ فیطْ ٟ٘یایی ٚ ٔغّیٛب،          تا زٛجٝ 

 تطقىاضی زاذّی ٚ ٔحیغی زٛؾظ خطؼ ٔی تاقس.

 جٟر زٛتیٗ خیچ ازٛٔازیه خیكٟٙاز ٔی ٌطزز.

ػٕسٜ ػّٕیاذ ٔٛ٘ساغ فیثط ٔساض چاخی ٚ ٔٛ٘ساغ ٟ٘ایی زؾیسی ٔیی تاقیس. جٟیر ؾیطػر      

ٚ اتعاضٞای ٍ٘ٝ زاض٘سٜ ٔٙاؾة لغؼیٝ تیا    تركیسٖ تٝ واض عطاحی تىاضٌیطی قاتّٖٛ ٞا

 ٔجٕٛػٝ لغؼاذ ٘یع تؿیاض ٔفیس ذٛاٞس تٛز.
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 زكطیح زلیك ٚ جأغ فطآیٙس زِٛیس : -4-3

تطای ضؾیسٖ تٝ یه فطآیٙس ضٚاٖ ٚ ٔؤثط ٔٛاز ٚ لغؼاذ، لاظْ اؾر اعلاػاذ تا زلر وافی 

   ٜ اِٚییٝ تىیاض    تىاض ٌطفسٝ قٛ٘س، اظ ایٗ ضٚ تا زٛجٝ تٝ ٔكرهاذ فٙی ٞیط لغؼیٝ ٚ ٔیاز

ٌطفسٝ قسٜ ٚ ٔٛضز ٔهطف ٞط لغؼٝ ٘ؿثر تٝ زؼییٗ فطآیٙس زِٛییس لغؼیاذ تیٝ قیطح     

 نفحاذ تؼس ٔثازضذ قسٜ اؾر.

زض ضٕٗ خؽ اظ زؼییٗ فطآیٙس زِٛیس ٘ؿثر تٝ زؼییٗ ٘حیٜٛ ٚ زطزییة ٔٛ٘سیاغ لغؼیاذ     

 ٔحهَٛ الساْ قسٜ اؾر.

 

 انبار مواد اوليه

 آماده يازي فيبر مدار چاپ

 مونتاژ قطعات

 نسبت و آزمايش

 مونتاژ نهايي

 كنترل كيفيت

 كارگاه ساخت بدنه

 آماده سازي

 كارگاه ساخت ترانس

 آماده سازي

 كنترل كيفيت و بسته بندي

 انبار

 محصول
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 ؾیؿسٓ وٙسطَ ویفیر -5-3

ازی تٝ ٘حٛی ٔهطف وٙٙسٜ والا تا ذسٔازی زض اضزثیاط  زض ٞط فطآیٙسی زِٛیسی ٚ یا ذسٔ

 ٔی تاقس وٝ اظ ٟٕٔسطیٗ ػٛأُ زؼییٗ وٙٙسٜ حجٓ زماضا تطای ٔحهَٛ، ویفیر آٟ٘ا اؾر

 زض ٔٛضز ٔحهَٛ ٔٛضز ٘ظط ایٗ عطح ویفیر ٟ٘ایی آٖ تؿسٍی تٝ ػٛأُ ظیط زاضز :

 ٔحهَٛ اِف ی ویفیر عطاحی

 سٜب ی ویفیر ٔٛاز اِٚیٝ ٚ لغؼاذ ٔهطف ق

 ج ی ویفیر خطٚؾٝ زِٛیس

وٝ شیلا تٝ قطح ٔرسهط ٞط یه اظ ػٛأُ فٛق ٚ ٘حٜٛ تطذٛضز تا آٟ٘ا زض ایٗ عطح ٔیی  

 خطزاظیٓ :

 اِف ی ویفیر عطاحی ٔحهَٛ

ٔسِٟای ٔحهٛلاذ ٔٙسرة خؽ اظ ٔمایؿٝ ا٘ٛاع ٔسِٟا اظ ٘ظط ویفییر ویاضوطز ٔحهیَٛ،    

لغؼاذ ٚ ٔیساضٞای ا٘سریاب    زؼساز لغؼاذ ٔهطف قسٜ، تاظزٜ ٚ ضا٘سٔاٖ ٔحهَٛ، ػٕط

قسٜ، زض زؾسطؼ تٛزٖ ٔٛاز ٚ لغؼاذ ٚ ... وٝ ٟ٘ایسا تسٛا٘س خاؾد ٌٛی ٘یاظٞیای ویفیی   

 ٔهطف وٙٙسٜ، زضػیٗ ٔغّٛب السهازی ٔحهَٛ تاقس.

 ب ی ویفیر ٔٛاز ٚ لغؼاذ ذطیساضی قسٜ

اظ وّیٝ ٔٛاز ٚ لغؼاذ ذطیساضی قسٜ اظ تیطٖٚ واضذا٘ٝ زض ٍٞٙاْ ٚضٚز تٝ واضذا٘ٝ لثیُ  

آ٘ىٝ زحٛیُ ا٘ثاض قٛ٘س تایس زٛؾظ ٔؿصِٛیٗ ٔطتٛعٝ تا اؾسا٘ساضزٞای اظ خیف زؼیییٗ  
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قسٜ ٔمایؿٝ ٚ زض نٛضذ ٔغاتمر زحٛیُ ا٘ثاض قٛ٘س وٝ اییٗ ٟٔیٓ ٔیی زٛا٘یس زٛؾیظ      

 لؿٕر وٙسطَ ویفی واضذا٘ٝ یا ٔؿصِٛیٗ واضذا٘ٝ نٛضذ خصیطز.

 ج ی وٙسطَ ویفیر ٔٛاز ٘یٓ ؾاذسٝ :

 ٓ ؾاذسٝ قأُ وٙسطَ ٞای ظیط ٔی قٛز.وٙسطَ ویفیر ٔٛاز ٘ی

وٙسطَ وّیٝ ٚضلٟای ؾیّؿیساض خطؼ قسٜ اظ ٘ظط ٔغاتمیر تیا ا٘یساظٜ ٞیای لاظْ      -1

زٛؾظ وِٛیؽ ٚ ٘ساقسٗ ظزٜ ٌی، تطییسٌی، ذیٓ قیسٌی ٚ .... اظ عطییك ضٚئییر      

 ی.چكٕ

وٙسطَ ویفیر وّیؿیٓ خیچ ٞای آٔازٜ قسٜ اظ ٘ظط زاضا تٛزٖ ٔماٚٔیر اِىسطیىیی    -2

 لاظْ

 یفیر لغؼاذ تس٘ٝوٙسطَ و -3

 وٙسطَ ویفیر ٚ زؿر لاظْ ٔساض اِىسطیىی -4

 زض ازأٝ تحث آظٔایف ٞای ٔٛضز ِعْٚ تٝ زكطیح تیاٖ ٌطزیسٜ اؾر.

 آظٔایف ٔٛضز ِعْٚ

زطا٘ؽ ٞای زمٛیر ضا تایس لثُ اظ ؾٛاض وطزٖ زض زؾیسٍاٜ، حسٕیا آظٔیایف ویطز. اِٚییٗ      

زض ؾازٜ زطیٗ حاِر، تا یه  ٔطحّٝ آظٔایف ٞا آظٔایف ػایك ٞا ٔی تاقس، آظٔایف ػایك

ب ؾیٓ خیچ زیٍط ٚ زؾسٍاٜ آظٔایف وٙٙسٜ ػایك ا٘جاْ ٔی ٌیطز. ٞط ؾیٓ ضا تایس ٘ؿثر 

٘ؿثر تٝ ٞؿسٝ آظٔایف ٕ٘ٛز، وٝ آیا ػثٛض جطیاٖ ٚجٛز زاضز یا ٘ٝ، اِثسٝ عثیؼی اؾیر  
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  ٚ ز وٝ ٔماٚٔر تٝ ایٗ ؾیٓ خیچ ٞا تایس تی ٟ٘ایر تاقس. ٞط چٝ ِٚساغی وٝ تٝ ویاض ٔیی ض

 تیكسط تاقس، آظٔایف ٘یع ٔغٕصٗ زط ذٛاٞس تٛز.

، VDEآظٔایف ػایك ضا ٔی زٛاٖ تا ِٚساغ ٔؿسمیٓ یا ٔسٙاٚب ا٘جاْ زاز تط عثك ٔمیطضاذ  

تایس ػایك ضا تا ِٚساغ ظیاز آظٔایف وطز. اییٗ ٔؿیصّٝ ٘ییع ٟٔیٓ اؾیر ویٝ ٕٔىیٗ اؾیر         

   اقرانی تسٖٚ زجطتٝ ٘یع تٝ زطا٘ؽ زؾر تع٘ٙس.

 اآظٔایف ؾیٓ خیچ ٞ

ٞٓ ٔسط، اظ ٘ظط ٔماٚٔر إٞی ٚ ازهاَ ؾیٓ خیچ تٝ تس٘ٝ ٚ ؾایط اٞط ؾیٓ خیچ ضا تایس تا 

ؾیٓ خیاٟا آظٔایف وطز اغّة تا ایٗ ػُٕ ٔی زٛاٖ ٔمساض ٔماٚٔیر ؾییٓ خییچ ضا ویٝ زض     

آظٔایف تسؾر آٔسٜ اؾر تا ٔماٚٔر ٔحاؾثٝ قس. ؾیٓ خیچ ٔمایؿٝ وطز. تطای ٔحاؾثٝ 

ا، لغط ؾیٓ ٔماٚٔر ٔرهٛل لاظْ اؾر. ٞٞا زؼساز حّمٝ ؾیٓ خیچ، عَٛ ٔسٛؾظ حّمٝ 

عَٛ ٔسٛؾظ حّمٝ ٞا تؿسٍی تٝ ٚضؼیر ؾیٓ خیچ زاضز ٚ ٘ثایس آ٘طا تا عیَٛ ٔسٛؾیظ   

 حّمٝ ٞای یه چٛن وٝ تٝ زٟٙای یه ٞؿسٝ لطاض زاضز، اقسثاٜ ٌطفر.

 جطیاٖ تی تاضی 

تسٖٚ تیاض ٔیی    جطیاٖ تی تاضی یه زطا٘ؿفٛضٔازٛض زض حاِسی وٝ تٝ قثىٝ ٚنُ اؾر ٚ

 تاقس )ؾیٓ خیای ٞای ثا٘ٛیٝ تاظ تاقس( ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز.

 % جطیاٖ ٔحاؾثٝ قسٜ تطای اِٚیٝ زجاٚظ وٙس.10ٔمساض جطیاٖ تی تاضی ٘ثایس اظ 

 آظٔایف واض
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زض آظٔایف واض اتسسا ِٚساغٞای ثا٘ٛیٝ زض حاِر تی تاضی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قیٛز، ِٚسیاغ   

% تیكسط اظ ِٚساغٞای ذٛاؾسٝ قسٜ زض ظییط ٔیی   10ٜ حسالُ ٞای ثا٘ٛیٝ ٔؼٕٛلا تٝ ا٘ساظ

 سَٚ ٔٙسمُ وطز.ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ضا تایس تٝ یه ج تاقس. ٞط وساْ اظ ِٚساغٞای

زض نٛضزیىٝ ترٛاٞیٓ زطا٘ؿفٛضٔازٛض ضا زض حاِر تاض وأُ ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ تایس زٕاْ 

 ؾیٓ خیاٟا ضا تٝ تاض وأّكاٖ ٚنُ وطز.

ی ثثر قسٜ تایس ٔمساض ٔماٚٔر ضا اظ ضٚی ِٚساغ ٚضٚزی عثمیٝ ز ثییر   زض ٔٙثغ زغصیٝ ٞا

 وٙٙسٜ ٚ جطیاٖ ٚضٚزی آٖ، تٝ ا٘ضٕاْ ٔساض زٙظیٓ وٙٙسٜ ٚ ز ثیر وٙٙسٜ، ٔحاؾثٝ وطز.

تٙاتطایٗ ٔمازیطی وٝ تایس ا٘ساظٜ ٌیطی قٛ٘س ػثاضزٙس اظ : جطیاٖ اِٚیٝ، زٕیاْ ِٚساغٞیای   

وٙٙسٌی ٚ نافی، زٕاْ اییٗ ٔمیازیط ضا تاییس تیٝ      ثا٘ٛیٝ ٚ ٕٞاٙیٗ ِٚساغٞا تؼس اظ یىؿٛ

جسَٚ ٔٙسمُ وطز. ظیطا ضطیة ایٗ واض زض ایٗ اؾر وٝ یه ٍ٘اٜ ٔی زٛاٖ زلر ٔحاؾیثاذ  

 ا٘جاْ قسٜ ضا تسؾر آٚضز.

تٝ ٞط نٛضذ تطای زِٛیس ؾطی، تایس ا٘ساظٜ ٌیطی ٞیا ضا اظ ضٚی اِٚییٗ ٕ٘ٛ٘یٝ تسؾیر     

 آٚضز.

 آظٔایف اؾسمأر اِىسطیىی

ا٘جیاْ   Sجیسَٚ   1/12069لؿیٕر   VDE OSSOسمأر اِىسطیىی تط عثیك  آظٔایف اؾ

 ٔیٍیطز. زض ایٗ اؾسا٘ساضز ٔی زٛاٖ زٕاْ ِٚساغٞای لاظْ ضا تسؾر آٚضز.
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آظٔایف اؾسمأر اِىسطیىی تطای ؾیٓ خیچ اِٚیٝ ٘ؿثر تٝ ؾایط ؾیٓ خیچ ٞا ٚ ٘ؿیثر  

 تٝ ٞؿسٝ تؿیاض إٞیر زاضز.

 ٔٙحٙی ٔكرهٝ ِٚساغ ی جطیاٖ 

ؾر لاظْ تاقس وٝ زغییطاذ ِٚساغ یه ؾیٓ خیچ ٘ؿثر تٝ افعایف تاض تسؾر آییس.  ٕٔىٗ ا

 زض ایٗ حاِر تایس ؾایط ؾیٓ خیچ ٞا تاض ٘طٔاَ ذٛز ضا زاقسٝ تاقٙس.

ؾیٓ خیاٟای زحر آظٔایف ضا تایس تٝ یه تاض ٔسغیط ٚنُ وطز تا زغییط ٔمساض تاض وٝ تیط  

ضا ا٘یساظٜ ٌییطی ویطز ٚ جطییاٖ ضا      حؿة اٞٓ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز، تاییس ٔمیساض ِٚسیاغ   

ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز تایس زٛجٝ زاقر وٝ تایس ٔمساضی ٔماٚٔر ؾط ضاٜ ٔساض لطاض زاقسٝ تاقس ٚ 

 ٌط٘ٝ ازهاَ وٛزاٜ قسٖ زطا٘ؿفٛضٔازٛض تاػث نسٔٝ زیسٖ ذٛا٘س قس.

 تطآٚضزٞای فٙی 

  طفیر زِٛیس 1-4

 ضٚظ 370زؼساز ضٚظ واضی زض ؾاَ : 

 قیفر زؼساز قیفر زض ضٚظ : یه 

 ؾاػر واض زض ٞط قیفر : ٞكر ؾاػر

 طفیییر  ٘اْ ٔحهَٛ

 ٟ٘ایی

ؾیییاَ  ٚاحس

 اَٚ

ؾیییاَ 

 زْٚ

ؾیییاَ 

 ؾْٛ

ؾیییییاَ 

 چٟاضْ

ؾییاَ 

 خٙجٓ

 5000 5000 5000 4500 3500 زؾسٍاٜ 5000 زطا٘ؽ ازٛٔازیه
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 ٔٛاز اِٚیٝ -2-4

ٖ اظ آزطا٘ؽ ٔی تاقس ِیصا ٚاضزاذ ٔیٛاز اِٚییٝ     5000اظ آ٘جائیىٝ  طفیر ٚاحس زِٛیسی 

یُ آی ؾی ٚ زطا٘عیؿسٛضٞا ٔماٚٔسٟا ٔمطٖٚ تٝ نیطفٝ ٘یؿیر، ِیصا تیا ٚجیٛزی ویٝ       لث

لیٕسٟای آٖ اضظی زض ٘ظط ٌطفسٝ قسٜ اؾر. ِٚی زِٛیس وٙٙسٜ ٔی زٛا٘یس اظ تیاظاض زاذّیی    

 ٘یع زٟیٝ ٕ٘ایس.

ٔطحّٝ زمٛیر زض ٘ظط ٌطفسٝ قسٜ اؾر. جٟر زطا٘ؽ ٞای  3ٔٛاز اِٚیٝ جٟر زطا٘ؽ ٞای 

ز اِٚیٝ ػٕسزا زغیییطی ٕ٘یی ٕ٘اییس، فمیظ آی ؾیی حیصف ٚ ٔمیساض        زٚ ٔطحّٝ زمٛیر ٔٛا

 ٔماٚٔر ٚ ذاظٖ ٚ زطا٘عیؿسٛض واٞف ٔی یاتس.

 لغؼاذ لاظْ جٟر فیثط ٔساض چاخی، تؿسٝ تٝ ٘ٛع عطاحی ٔی زٛا٘س زغییط یاتس.

 ٞعیٙٝ زاذّی ٔٛاز اِٚیٝ ذاضجی تط حؿة زؼطفٝ ٌٕطوی آٟ٘ا زؼییٗ ٌطزیسٜ اؾر.

 ض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز.% ز5جٟر ضایؼاذ ضطیة 

                                                                                   ٘یییییییییییاْ ٔحهیییییییییییَٛ : زیییییییییییطا٘ؽ زمٛییییییییییییر ازٛٔازییییییییییییه                                                     

 1نفحٝ : 

 ویّٛ ٚاذ 2ٔسَ : 

 ِیؿر لغؼاذ

 

 ٔحُ زٟیٝ ذٔكرها ٔیعاٖ ٔهطف قطح لغؼٝضز
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ی

 ف

 

ٔمییسا 

 ض 

زاذّیییی  ٚاحس

 واضذا٘ٝ

 ذاضج ایطاٖ

    80/1-15/1-7/0 ویٌّٛطْ 2 ؾیٓ لاوی 1

    یه ویٌّٛطْ 5/0 ؾیٓ لاوی 2

    150 ویٌّٛطْ 5/5 آٞٗ زطا٘ؽ 3

 10ِٚیییر  12ٚ24 ػسز 2 ضِٝ 4

ِٚیر   12ٚ24ٔدط آ

 آٔدط 10

   

 220ٚاذ ٚ  100 ػسز 1 ذاظٖ اِىسطِٚیر 5

 ضازٔیىطٚ فا

   

 330ٚاذ ٚ  25 ػسز 2 ذاظٖ اِىسطِٚیر 6

 ٔیىطٚ فاضاز

   

 330ٚاذ ٚ  100 ػسز 1 ذاظٖ اِىسطِٚیر 7

 ٔیىطٚ فاضاز

   

    204ٚ  104 ػسز 2 ذاظٖ ػسؾی 8
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    741 ػسز 4 آی ؾی  9

 bc    337 ػسز 2 زطا٘عیؿسٛض 10

 IN    4007 ػسز 11 زیٛز 11

    ٚاذ 12 ػسز 1 زیٛزظ٘ط 12

    اٞٓ 470 ػسز 1 طزخسا٘ؿیٛ 13

    ٚاذ 25/0ٚ 5/0 ػسز 16 ٔماٚٔر 14

 10ٚاذ ٚ  220 ػسز 1 لأح خیّٛذ 15

 آٔدط

   

    220 ػسز 1 فیٛظ ٚ جا فیٛظی 16

آٔدط  10زٚ حاِسٝ  ػسز 1 وّیس چىكی 17

 ٚاذ 220ٚ 

   

    زاتّٛیی ػسز 2 خطیع 18

 ؾیٓ زٚ ٔسط عَٛ ػسز 1 ؾیٓ ٚ زٚ قاذٝ  19

5/2  2 

   

     3قٕاضٜ  ظٚج 3 زطٔیٙاَ 20

                                          ٘یییییییییییاْ ٔحهیییییییییییَٛ : زیییییییییییطا٘ؽ زمٛییییییییییییر ازٛٔازییییییییییییه                                                                                              

 2نفحٝ : 
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 ویّٛ ٚاذ 2ٔسَ : 

 ؼاذِیؿر لغ

 

ضز

ی

 ف

 ٔكرهاذ ٔیعاٖ ٔهطف قطح لغؼٝ

 

 ٔحُ زٟیٝ

ٔمییسا 

 ض

زاذّیییی  ٚاحس

 واضذا٘ٝ

 ذاضج ایطاٖ

    تعضي ػسز 4 خایٝ لاؾسیىی 21

    تعضي ػسز 1 تٛـ لاؾسیىی 22

ؾییا٘سیٕ 35 ٚاض٘یف 23

 زط

    6قٕاضٜ 

خلاؾسؿییییییىؽ   ػسز 1 لاب تٛتیٗ 24

 150قٕاضٜ 

   

    8قٕاضٜ نٙؼسی  ػسز 4 خیچ ٚ ٟٔطٜ 25

    ٔؼِٕٛی ػسز 4 خیچ ٚ ٟٔطٜ 26

    یىطٚ ٔؽؾیییا٘سی  225 فیثط ٔؿی 27
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ٔسییییییط 

 ٔطتغ

165 ٚضق آٞٙی 28

0 

اِی یه ٔیّی  75/0 ٌطْ

 ٔسط

   

ضقییییییییییسٝ ای  ٔسط 75/1 ؾیٓ افكاٖ 29

(2ٚ5/1ٚ1) 

   

    جٟر تٛتیٗ ٚضق 1 واغص ٌطاف 30

ضٚغٙییی تییطاق یییا  ٌطْ 125 ضً٘ 31

 وٛضٜ ای

   

    5/0قٕاضٜ  ٌطْ 10 لّغ 32

    اتؼاز ػسز 1 واضزٗ 33
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                                   ٔطحّییییییییٝ زمٛیییییییییر                                                                                                    3٘ییییییییاْ ٔحهییییییییَٛ : زییییییییطا٘ؽ ازٛٔازیییییییییه 

 1نفحٝ : 

 ویّٛ ٚاذ 6ٔسَ : 

 ِیؿر لغؼاذ

 

ضز

ی

 ف

 ٔكرهاذ ٔیعاٖ ٔهطف قطح لغؼٝ

 

 ٔحُ زٟیٝ

ٔمییسا 

 ض

زاذّیییی  ٚاحس

 واضذا٘ٝ

 ذاضج ایطاٖ
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    80/1ؾایع  ویٌّٛطْ 25/5 ؾیٓ لاوی 1

    190ؾایع  ویٌّٛطْ 11 ؾیٓ لاوی 2

 6 ِٚیییر، 24ٚ  12 ػسز 1 ضِٝ 3

 آٔدط

   

ِٚیییر ٚ  24ٚ  12 ػسز 3 ضِٝ 4

 آٔدط 30

   

  MF  ٚ100V   22 ػسز 1 ذاظٖ اِىسطِٚیر 5

  MF  ٚ25 V   1 ػسز 2 ذاظٖ اِىسطِٚیر 6

  MF ٚ100V   330 ػسز 2 ذاظٖ اِىسطِٚیر 7

  1000MF  ٚ25V   ػسز 1 ذاظٖ اِىسطِٚیر 8

    224ٚ  104 ػسز 2 ذاظٖ ػسؾی 9

    741 ػسز 1 آی ؾی 10

 337BC    ػسز 2 زطا٘عیؿسٛض 11

 4007IN    ػسز 16 زیٛز 12

 12V    ػسز 1 زیٛ٘عض 13

    اٞٓ  740 ػسز 1 خساؾیٛٔسط 14

    ٚاذ  25/0ٚ  5/0 ػسز 21 ٔماٚذ 15
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    ٚاذ  220 ػسز 1 لأح خیّٛذ 16

    زاتّٛیی ػسز 2 خطیع 17

یٓ زٚ ٔسط عَٛ ؾ ػسز 1 ؾیٓ زٚ قاذٝ 18

5/2  *2 

   

    5قٕاضٜ  ظٚج قف زطٔیٙاَ 19

    تعضي ظٚج 4 خایٝ لاؾسیىی 20

    تعضي ػسز 1 تٛـ خلاؾسیىی 21

ؾیییا٘سی  40 ٚاض٘یف 22

 ٔسط

    10قٕاضٜ 

نییٙؼسی قییٕاضٜ  ػسز 4 خیچ ٚ ٟٔطٜ 23

10 

   

    16/3ٔؼَٕٛ  ػسز 10 خیچ ٚ ٟٔطٜ 24

ؾیییا٘سی  290 فیثط ٔؿی 25

ط ٔسیییییی

 ٔطتغ

    یه ضٚ ٔؿی

/200 ٚضق آٞٗ 26

4 

اِیییی ییییه   75/0 ویٌّٛطْ

 ؾا٘سی ٔسط
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ضقییییییییییسٝ ای  ٔسط 70/1 ؾیٓ افكاٖ 27

(2ٚ5/1ٚ1) 

   

    جٟر تٛتیٗ ٚضق 1 واغص ٌطاف 28

ضٚغٙیییی تیییطای   ٌطْ 250 ضً٘ 29

 وٛضٜ ای

   

                                                                                                      ٘یییییییییییاْ ٔحهیییییییییییَٛ : زیییییییییییطا٘ؽ زمٛییییییییییییر ازٛٔازییییییییییییه                                  

 2نفحٝ : 

 ویّٛ ٚاذ 2ٔسَ : 

 ِیؿر لغؼاذ

 

ضز

ی

 ف

 ٔكرهاذ ٔیعاٖ ٔهطف قطح لغؼٝ

 

 ٔحُ زٟیٝ

ٔمییسا 

 ض

زاذّیییی  ٚاحس

 واضذا٘ٝ

 ذاضج ایطاٖ

  TAC   226یا  225 ػسز 2 زطیؿسٛ 30

    ِٚر 300ٌطز  ػسز 1 ِٚسٕسط 31
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٘ٛاض ػایك خاضچیٝ   32

 ای 

ؾییا٘سی  2ػییطو  ٔسط 2

 ٔسط

   

        

 

 

                                      ٘یییییییییییاْ ٔحهیییییییییییَٛ : زیییییییییییطا٘ؽ زمٛییییییییییییر ؾیییییییییییّىسٛضی                                                                                              

 1نفحٝ : 

 ویّٛ ٚاذ 2ٔسَ : 

 ِیؿر لغؼاذ

 

ضز

ی

 ف

 ٔكرهاذ ٔیعاٖ ٔهطف قطح لغؼٝ

 

 ٔحُ زٟیٝ

ٔمییسا 

 ض

زاذّیییی  ٚاحس

 واضذا٘ٝ

 ذاضج ایطاٖ

    75/0 ویٌّٛطْ 2 ٚضق آٞٗ 1

    190ؾایع  ویٌّٛطْ 4 آٞٗ زطا٘ؽ 2



 42 

     ػسز 1 ؾیٓ لاوی 3

     ػسز 1 ِٚسٕسط 4

    ٝ ایػمطت ػسز 1 ؾّىسٛض 5

    زه حاِسٝ ػسز 1 وّیس فّعی 6

     ػسز 2 خطی فیثطی 7

     ػسز  خیچ ٚ ٟٔطٜ 8

     ػسز 4 خایٝ لاؾسیىی 9

واتُ ٚ ؾیٓ ضقسٝ  10

 ای

     ٔسط 2

       ضً٘ 11

     ػسز 1 نفحٝ ؾّىسٛض 12

     ػسز 1 زوٕٝ ؾّىسٛض 13

     ػسز 4 تؿر زطا٘ؽ 14

        

 1ْ لغؼٝ وافی قاؾی                                                                                          نفحٝ ٘ا

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز
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قٕا

 ضٜ

زجٟیییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

لیاییییییییی  تطـ اَٚ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

خطؼ ضطتٝ  ؾٛضاذىاضی 3

 ای

  300 لاِة

خطؼ ضطتٝ  ذٕىاضی ِثٝ ٞا 4

 ای

  200 لاِة
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 تطي ٔؿیط زِٛیس

 

                                  ٘ییییییییییاْ لغؼییییییییییٝ قاؾییییییییییی فیثییییییییییط ٔییییییییییساض چییییییییییاخی                                                                                                   

 2نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

لیاییییییییی  تطـ اَٚ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

خطؼ ضیطتٝ   ذٕىاضی ِثٝ ٞا  3

 ای

  200 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   زْٚذٕىاضی  4

 ای

  200 لاِة
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                                     ٘ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییاْ لغؼییییییییییییییییییییییییییییییییییییییٝ زضب                                                                                                                 

 3نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  ح ٔاقیٗقط قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

لیاییییییییی  تطـ اَٚ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

خطؼ ضیطتٝ   تطـ ٚ ؾٛضاذىاضی 3

 ای

  250 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   ذٕىاضی ِثٝ ٞا 4

 ای

  200 لاِة

  150  خیؿِٛٝ ضً٘ ضً٘ واضی 5
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 تطي ٔؿیط زِٛیس

 

         ٛ زیییییییییییییطا٘ؽ                                                                                                                      ٘یییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییٝ ؾییییییییییییییٙی جّییییییییییییی 

 4نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

لیاییییییییی  طـ اَٚت 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

خطؼ ضیطتٝ   ٌٛقٝ( 4ٌٛقٝ ظ٘ی ) 3

 ای

  150 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   ؾٛضاذىاضی 4

 ای

  300 لاِة
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خطؼ ضیطتٝ   ذٓ واضی ِثٝ ٞا  5

 ای

  180 لاِة

      

 

 تطي ٔؿیط زِٛیس  

                                                                                         ٘یییییییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییییییٝ ؾییییییییییییییییییٙی خكیییییییییییییییییر                                       

 5نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

لیاییییییییی  تطـ اِٚیٝ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

  150 لاِةخطؼ ضیطتٝ   ٌٛقٝ ظ٘ی 3
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 ای

خطؼ ضیطتٝ   ؾطاذىاضی 4

 ای

  200 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   ذٕىاضی  5

 ای

  180 لاِة
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 تطي ٔؿیط زِٛیس 

 

                                               ٘یییییییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییییییٝ جؼثیییییییییییییییییٝ قاؾیییییییییییییییییی                                                                                      

 6نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تس٘ٝ زطا٘ؽ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

٘مغییٝ جییٛـ خایییٝ   1

 فیثط

  120 قاتّٖٛ ٘مغٝ جٛـ

٘مغٝ جیٛـ ؾییٙی    2

 جّٛ

  140 قاتّٖٛ ٘مغٝ جٛـ

ٝ جیٛـ ؾییٙی   ٘مغ 3

 خكر

  140 قاتّٖٛ ٘مغٝ جٛـ

  60  خیؿسِٛٝ ضٍ٘ىاضی 4
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                              ٘یییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییٝ فیثیییییییییییییط ٔیییییییییییییساض چیییییییییییییاخی                                                                                                          

 7نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ 

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

 ٕ اقی

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

  120 قاتّٖٛ اضٜ تطلی تطـ  1

  60 قاتّٖٛ زضیُ تطلی ؾطاذىاضی 2

قییییییاتّٖٛ   چاج ٔساض اِىسطیىی 3

 اؾدطی

120  
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 تطي ٔؿیط زِٛیس

 

                                                                                             ٘ییییییییییییاْ لغؼییییییییییییٝ خییییییییییییلان ٔكرهییییییییییییاذ زؾییییییییییییسٍاٜ                              

 8نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ 

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

  240 —— زضیُ ؾٛضاذىاضی 1

      

      

      

 

                          ؼییییییییییییییییییٝ ؾیییییییییییییییییییٓ خیییییییییییییییییییچ                                                                                                                    ٘ییییییییییییییییییاْ لغ

 9نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تٛتیٗ
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 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

    تٛتیٗ خیچ ؾیٓ خیای 1

      

      

      

 

 تطي ٔؿیط زِٛیس

 

                                      ٘یییییییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییییییٝ ٞؿیییییییییییییییییسٝ تیییییییییییییییییٛتیٗ                                                                                                            

 10نفحٝ 

 تیٗ٘اْ ٔجٕٛػٝ تٛ

 ضطیة ٔهطف یه ػسز

قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ٔلاحظاذ



 53 

 ؾاػر

لیاییییییییی  تطـ اَٚ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 450  

  450   تطـ زْٚ 2

خطؼ ضیطتٝ   ؾٛضاذىاضی 3

 ای

  300 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   تطـ 4

 ای

  200 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   ذٕىاضی 5

 ای

  3000 لاِة

      

 

 ٝ                        لؿیییییییییییییییییٕر زاذّیییییییییییییییییی                                                                                                                     ٘یییییییییییییییییاْ لغؼییییییییییییییییی

 11نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تٛتیٗ

 ػسز 60ضطیة ٔهطف 

 لاحظاذٔزؼیییییساز زض زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذقیٕا 
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زِٛییییییس زض  وٕىی ضٜ

 ؾاػر

لیاییییییییی  تطـ اَٚ 1

 ٌیٛزیٗ

—— 600  

لیاییییییییی  تطـ زْٚ 2

 ٌیٛزیٗ

—— 600  

خطؼ ضیطتٝ   تطـ زاذّی 3

 ای

  600 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   ؾٛضاذىاضی 4

 ای

  600 لاِة

خطؼ ضیطتٝ   تطـ ٔؿسمیٓ 5

 ای

  600 لاِة

 تطي ٔؿیط زِٛیس

 

                                                                                             ٘یییییییییییییییییاْ لغؼیییییییییییییییییٝ زؿیییییییییییییییییٕٝ وٛچیییییییییییییییییه                                                

 12نفحٝ 

 ٘اْ ٔجٕٛػٝ تٛتیٗ
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قیٕا 

 ضٜ

زجٟییییییعاذ  قطح ٔاقیٗ قطح ػّٕیاذ

 وٕىی

زؼیییییساز زض 

زِٛییییییس زض 

 ؾاػر

 ٔلاحظاذ

ایییٗ لغؼییٝ زض حیییٗ  

زِٛییییسی نیییفحاذ 

تعضٌسییط زِٛیییس ٔییی  

 قٛز

    

      

      

      

 

 ٔؿیط ػّٕیاذ ٔٛ٘ساغ

ظٔییییییییییاٖ  قطح وٛ٘ساغ ضزیف

 اؾسا٘ساضز

 زجٟیعاذ وٕىی

 ٞٛیٝ 1200 ٔٛ٘ساغ وأُ ٔساض اِىسطیىی 1

ٔٛ٘ساغ خطییع ٚ زٚ قیاذٝ ٚ فییٛظ ٚ ِحییٓ      2

 واضی

 ٞٛیٝ 150
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 ٞٛیٝ 90 ؾیٍٙاَ ٚ خلان ٔكرهاذلأح ٘هة  3

٘هة ٔساض اِىسطیىی تط ضٚی خاییٝ ٚ ِحییٓ    4

 ٞای ضاتظ واضی ؾیٓ

 ٞٛیٝ 180

٘هة تٛتیٗ تط ضٚی قاؾی ٚ ِحییٓ ویاضی    5

 ؾیٕٟای ضاتظ

 ٞٛیٝ 210

 خطچ زؾسی 30 لطاضزازٖ زضب تط ضٚی قاؾی  6

  30 لطاضزازٖ زضٖٚ واضزٗ ٚ تؿسٝ تٙسی 7

 

 

 

 

 

ض

ز

ی

 ف

قیییییطح 

 ٔاقیٗ

ٚضق 

ؾیّیىٛ

 ٖ

 جا٘ثی

ٚضق 

ؾیّیىٛ٘سا

 ض جا٘ثی

وفییی 

قاؾ

 ی

قاؾ

ی 

فیثییط 

ٔییساض 

 چاخی

زض

 ب

ؾیٙ

ی 

 ّٛج

قیییا

 ؾی

جؼثییٝ 

قاؾیی

 ی

فیثییییط 

ٔیییییساض 

 چاخی

خییییییییلان 

 ٔكرهاذ

تییٛتی

ٖ 

جٕغ یه 

زؾییسٍاٜ 

 ثا٘یٝ

جٕیییییغ 

ؾییاِیا٘ٝ 

1000 

 ثا٘یٝ
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ض

ز

ی

 ف

قیییییطح 

 ٔاقیٗ

ٚضق 

ؾیّیىٛ

 ٖ

 جا٘ثی

ٚضق 

ؾیّیىٛ٘سا

 ض جا٘ثی

وفییی 

قاؾ

 ی

قاؾ

ی 

فیثییط 

ٔییساض 

 چاخی

زض

 ب

ؾیٙ

ی 

 ّٛج

قیییا

 ؾی

جؼثییٝ 

قاؾیی

 ی

فیثییییط 

ٔیییییساض 

 چاخی

خییییییییلان 

 ٔكرهاذ

تییٛتی

ٖ 

جٕغ یه 

زؾییسٍاٜ 

 ثا٘یٝ

جٕیییییغ 

ؾییاِیا٘ٝ 

1000 

 ثا٘یٝ

لیای  1

ٌیییٛز

 یٗ

32 900 16 16 1

6 

16 16 - - - - 101

2 

506

0 

خطؼ  2

ضییط

 تٝ ای

72 1080 30 36 3

2 

56 56 - - - - 136

2 

681

0 

اعییال 3

ن 

 ضً٘

- - - - 2

5 

- - 60 - - - 85 425 

 ٘مغٝ 4

جیییٛ

 ـ

- - - - - - - 80 - - - 80 200 
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ض

ز

ی

 ف

قیییییطح 

 ٔاقیٗ

ٚضق 

ؾیّیىٛ

 ٖ

 جا٘ثی

ٚضق 

ؾیّیىٛ٘سا

 ض جا٘ثی

وفییی 

قاؾ

 ی

قاؾ

ی 

فیثییط 

ٔییساض 

 چاخی

زض

 ب

ؾیٙ

ی 

 ّٛج

قیییا

 ؾی

جؼثییٝ 

قاؾیی

 ی

فیثییییط 

ٔیییییساض 

 چاخی

خییییییییلان 

 ٔكرهاذ

تییٛتی

ٖ 

جٕغ یه 

زؾییسٍاٜ 

 ثا٘یٝ

جٕیییییغ 

ؾییاِیا٘ٝ 

1000 

 ثا٘یٝ

اضٜ  5

 تطلی

- - - - - - - - 30 - - 30 150 

 375 75 - 15 60 - - - - - - - - زضیُ 6

ؾیییٓ  7

 خیچ

- - - - - - - - - - 12

00 

120

0 

600

0 

 زؾسٍاٜ زطا٘ؽ زمٛیر زض ؾاَ 5000جسَٚ تاض ٌصاضی ٔاقیٗ آلاذ زطای زِٛیس 

 

ضز

ی

 ف

جٕییییغ  قطح

ؾییاِیا٘

 ٜ

ثا1000

 ٘یٝ

ضا٘سٔاٖ 

 زؾسٍاٜ

جٕییییغ 

وییُ تییا 

احسؿییا

ب 

 ضا٘سٔاٖ

ظٔیییاٖ 

زض  

زؾیییسط

ؼ 

ؾییاِیا٘

زؼیییساز 

ٔاقیٗ 

زصٛضی 

ٔیییٛضز 

 ٘یاظ

زؼیییساز 

ٔاقیٗ 

ػّٕیییی 

ٔیییٛضز 

 ٘یاظ

ٔلاحظا

 ذ
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ٜ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

لیایییییییی 

 ٌیٛزیٗ

خطؼ ضطتٝ 

 ای

 ٘مغٝ جٛـ

 اضٜ تطلی

 زضیُ

 تٛتیٗ خیچ

 اعاله ضً٘

5060 

6810 

400 

150 

375 

6000 

425 

80% 

70% 

90% 

90% 

85% 

90% 

70% 

6325 

9728 

500 

167 

442 

6666 

607 

6930 

6930 

6920 

6930 

6930 

6930 

6930 

91/0 

4/1 

07/0 

02/0 

63% 

96/0 

09/0 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

ٔیییییی 

زیییٛاٖ  

ییییییه 

زؾسٍاٜ 

زض ٘ظط 

ٌطفر ٚ 

زٚ 

قیییفر 

تیا ایییٗ  

زؾسٍاٜ 

 واض وطز

 

 جسَٚ تاض ٔاقیٗ آلاذ -3-4

تؼسی جسَٚ تاض ٔاقیٗ آلاذ ٔكیرم قیسٜ   جٟر زؼییٗ زؼساز ٔاقیٗ آلاذ زض نفحاذ 

اؾر ، زض ایٗ جسَٚ تا زٛجٝ تٝ تطي ٔؿیط زِٛیس ویٝ زؼیساز زِٛییس لغؼیاذ ٔرسّیف زض      

ؾاػر ٔكرم ٌطزیسٜ تٛز زض ظٔا٘ی وٝ لغؼاذ ٚاحس ٔحهَٛ ٘یاظ تٝ اؾسفازٜ اظ ظٔاٖ 
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ا٘یٝ ث 1000واضی ا٘ٛاع ٔاقیٗ آلاذ زاض٘س. زؼییٗ قسٜ وٝ زض ؾسٖٛ ٔا لثُ آذط تط حؿة 

زؼییٗ قسٜ اؾر ، ٚ زض ؾسٖٛ تا زض ٘ظط ٌطفسٗ  طفیر ؾالا٘ٝ عطح وٝ ػثاضذ اؾیر اظ  

 1000زؾسٍاٜ زطا٘ؽ زمٛیر ، ظٔاٖ واضی ؾاِیا٘ٝ ٔٛضز ٘یاظ ٞط ٔاقیٗ تط حؿة  5000

 ثا٘یٝ ٌطزیسٜ اؾر .

ؾاػر ویاض ٔفییس    7ضٚظ واضی ؾاِیا٘ٝ ٚ  270زض جسَٚ آذط ایٗ ترف تا زض ٘ظط ٌطفسٗ 

ٚ ضا٘سٔاٖ لاتُ زؾسطؾی ا٘ٛاع ٔاقیٗ آلاذ ٘ؿثر تٝ زؼیییٗ زؼیساز زصٛضییه ٚ    ضٚظا٘ٝ 

زؼساز ٚالؼی ٔٛضز ٘یاظ الساْ قسٜ ٚ ٕٞا٘غٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی قٛز زٕیأی ٔاقییٗ آلاذ   

ػسز وافی ٔی تاقس . اِثسٝ  2ٔٛضز ٘یاظ عطح تٝ زؼساز یه ػسز ٚ خطؼ ضطتٝ ای تٝ زؼساز 

قیفر اؾسفازٜ ٕ٘ٛز . جٟر تٟطٜ ٚضی تیكسط ٔیی  اظ ایٗ ٔاقیٗ ٔی زٛاٖ تٝ نٛضذ زٚ 

زیٗ جٟیر زِٛییس لغؼیاذ ویٛچىسط       30زٗ زض وٙاض خطؼ  10زٛاٖ اظ یه خطؼ ضطتٝ ای 

 اؾسفازٜ ٕ٘ٛز .

ثا٘یٝ تٝ  1000٘ىسٝ لاتُ شوط آ٘ىٝ زض جسَٚ فٛق وُ ظٔاٖ زض زؾسطؼ ؾاِیا٘ٝ تط حؿة 

 قطح ظیط ٔحاؾثٝ قسٜ اؾر . 

   

 ضٚظ  270زؼساز ضٚظ واضی :                                                                       

 ؾاػر  7ؾاػر ٔفیس ضٚظا٘ٝ زض یه قیفر :                                                                

 270× 7  ×3600 ;  6930000ثا٘یٝ 
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 6930000زمؿیٓ  1000 ; 6930ثا٘یٝ    1000وُ ظٔاٖ زض زؾسطؼ ؾاِیا٘ٝ تط حؿة 

 ٔحاؾثٝ زٙاغ خطؼ ٔٛضز ٘یاظ عطح -1-3-4

F = f × n × e × t 

 F٘یطٚی تطـ : 

 fعَٛ تطـ : 

 Nزؼساز تطـ : 

 eضرأر ٚضق : 

 tزٙف تطـ ٚضق : 

   KG    F : 40 × 10 × 40 = 1600زضب

 F : 1200 × 1 × 0/4 × 40 = 19200 Kgٔغع ٞؿسٝ 

 F : 90 × 5 × 1/5 × 40 = 27000 Kgچان ؾیٙی جّٛ 

 30تا زٛجٝ تٝ زؼساز زِٛیس واضذا٘ٝ ٚ ٕٞاٙیٗ تا زٛجٝ تٝ جسَٚ تاضٌصاضی ٔاقیٗ، خطؼ 

 زٗ جٟر زِٛیس وّیٝ لغؼاذ وافی ٔی تاقس.

 ٔكرهاذ ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ ػٕٛٔی -4-4

ػلاٜٚ تط زؾسٍاٟٞای انّی ذظ زِٛیس، ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ جا٘ثی ٘یع، جٟر زىٕیُ 

 ِیس ٔٛضز ٘یاظ ٔی تاقس وٝ اجٕالا تٝ تطضؾی آٟ٘ا ٔی خطزاظیٓ.ٚ تٟثٛز زٛ

 آظٔایكٍاٜ ٚ زؼٕیطٌاٜ -1-4-4
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آظٔایكٍاٜ ٔٛضز ٘یاظ ٚاحس زض وٙاض ٚاحس وٙسطَ ویفیر زض ٘ظیط ٌطفسیٝ قیسٜ اؾیر ویٝ      

 اؾّؿیىٛج ٚ غیطٜ ذٛاٞس تٛز. –ِٚسٕسط  –قأُ زجٟیعاذ آظٔایكٍاٞی اظ لثیُ اٞٓ ٔسط 

 ی ؾیؿسٓ زطاتط -2-4-4

٘ٛع زؼساز ٚؾایُ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٘مّیٝ ػٕٛٔی ٚاحس تایس ٔسٙاؾة تا زؼساز خطؾُٙ ٚ ایجاز 

أىاٖ تٟسطیٗ ؾطٚیؽ زٞی زؼییٗ ٌطزیسٜ ا٘س، وٝ ایٗ ٚؾایُ قأُ ؾٛای، ٚا٘ر ٚ ٔیٙی 

 ٔیّیٖٛ ضیاَ ٔی تاقس. 2/16تٛؼ جٕؼا تٝ اضظـ 

 ؾطٔایف ٚ ٌطٔایف -3-4-4

ؾیؿیسٓ حیطاضذ حطویر ٔطویعی قیٛفاغ ٚ ییه        زأؾیؿاذ ٌطٔایف واضذا٘ٝ تط اؾاؼ

ضییاَ ٚ   4000000ویّیٛ ویاِطی تیٝ ٔثّی       400000زؾسٍاٜ ٔكؼُ ٚ زیٍیط تیا  طفییر    

 ضیاَ تط آٚضز ٔی ٌطزز. 900000زؾسٍاٜ وِٛط تٝ ٔیعاٖ  6زأؾیؿاذ ؾطٔایكی قأُ 

 ؾٛذر ضؾا٘ی  -4-4-4

ٔ  ؾٛذر ضؾا٘ی ٔطتٛط تٝ ٔهاضف ٚؾیایُ ٘مّییٝ ٚ حٕیُ ٚ ٘میُ      ایف ٚ ٚ ٚاحیس ؾیط

ِیسط  30ِیسط ٌاظٚئیُ تطای ٚاحس ٌطٔایف ٚ  25ٌطٔایف ٔی تاقس وٝ تا احسؿاب ٔهطف 

ِیسط تٙعیٗ تطای ٞط ٚا٘یر ٚ ؾیٛاضی، ٔهیطف ضٚا٘یٝ      30ٌاظٚئیُ تطای ٔیٙی تٛؼ ٚ 

 ِیسط ذٛاٞس تٛز. 60ٚ  55ٌاظٚئیُ ٚ تٙعیٗ تٝ زطزیة 

 ٞٛای فكطزٜ  -5-4-4
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ٚاحس زِٛیسی تؿیاض وٓ ٔی تاقس ِصا تسیٗ ٔٙظٛض ٘یاظ زؾسٍاٟٞا تٝ ٞٛای فكطزٜ زض ایٗ 

ٔسط ٔىؼة زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز. ٞعیٙٝ  5/1یه زؾسٍاٜ زِٛیس ٞٛای فكطزٜ تا  طفیر 

 ضیاَ ٔی تاقس. 1800000ایٗ زؾسٍاٜ 

 اعفاء حطیك  -6-4-4

ویّٛیی خٛزض ٚ ٌیاظ ٚ زٚ ػیسز    6ػسز ودؿَٛ  4تٝ ٔٙظٛض خیف ٌیطی اظ حطیك احسٕاِی 

 یّٛیی ٌاظ وطتٙیه زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز.و 6ودؿَٛ 

 زأؾیؿاذ تطق  -7-4-4

ٔهطف وُ تطق زض ٚاحس زِٛیسی ٔجٕٛع ٔهاضف تطق ذظ زِٛیس، ضٚقٙایی ؾیاذسٕاٟ٘ا  

 ٚ تطق زأؾیؿاذ ٔی تاقس وٝ اضلاْ ٔطتٛعٝ زض شیُ آٔسٜ اؾر : 

 ویّٛ ٚاذ  8لیای ازٛٔازیه زٚ ٔسطی           -

 ویّٛ ٚاذ 10  ٜزؾسٍا 2زٗ 30خطؼ ضطتٝ ای -

 ویّٛ ٚاذ  10٘مغٝ جٛـ                               -

 ویّٛ ٚاذ 1ؾیٓ خیچ ازٛٔازیه                     -

 ویّٛ ٚاذ 5اضٜ تطلی                                     -

 (>20 × 420) –( 1000 ×10÷ =) 1000; 4/18ضٚقٙایی ؾاذسٕاٟ٘ا ٚ ٔحٛعٝ           -

 15تطق زأؾیؿاذ                  ٔهطف -
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                                                  4/67 

 6/0زض ٘سیجٝ تطق ٔهطفی ؾاِیا٘ٝ ٚ ٞعیٙٝ ٞای ٔطتٛط تا احسؿاب ضیطیة ٕٞعٔیا٘ی   

 ػثاضذ اؾر اظ 

4/67 × 8/0  × 6/0  × 270 = 87350 

87350 × 6 = 524200 

 زأؾیؿاذ آب  -8-4-4

ٔهطف آب زض ایٗ ٚاحس زِٛیسی ٔٛاضز تٟساقسی، آقأیس٘ی ضا قأُ ٔی قٛز ویٝ ٔییاٖ   

ِیسط ٔی  3ِیسط ٚ جٟر فضای ؾثع ٞط ٔسط ٔطتغ  300ٔهطف اؾسا٘ساضز جٟر ٞط خطؾُٙ 

 زٛاٖ زض ٘ظط ٌطفر.

 جٟر فضای ؾثع             3000 = 3 ×1000

   جٟر خطؾُٙ               6600 = 300 × 22

 ٔسط ٔىؼة آب ٔٛضز ٘یاظ ٔی تاقس. 10زض ٘سیجٝ ٔهطف ضٚظا٘ٝ حسٚز 

زأؾیؿاذ آب ٔٛضز ٘یاظ اظ لثیُ خٕح ٞا ٚ ٔٙثغ شذیطٜ آب ٞٛایی ٘یع تایس ٔٙظٛض ٌطزز. 

 جٟر آب ٔٛضز ٘یاظ ٘یع اظ چاٜ اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 اثاثیٝ ٚ ِٛاظْ ازاضی  -9-4-4

ٔیع ٚ نٙسِی، ِٛاظْ اِسحطیط، ِٛاظْ ضؾسٛضاٖ، ٔاقییٟٙای حؿیاب ٚ   جٟر ِٛاظْ ازاضی، 

       ٔاقیٗ زحطیط تایس زض ٘ظط ٌطفسٝ قٛز.
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 ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی ٔٛضز ٘یاظ  5-4

٘یطٚی ا٘ؿا٘ی اظ ٘ظط ویفیر، یىی اظ خاضأسطٞای ٟٔٓ تٟیطٜ ٚضی زض واضذا٘یٝ ٔیثاقیس.    

٘یع ٔٛجثاذ واٞف زِٛیس ٚ  افعایف تیف اظ حس ٘یطٚ ٔٛجثاذ ازلاف ٞعیٙٝ ٚ وٕثٛز آٖ

تالا ضفسٗ ضایؼاذ ٔی ٌطزز. تٙاتطایٗ ایٗ زكریم زؼساز نحیح ٚ ٘یٛع زرهیم ٞیا    

تطحؿة قطایظ احطاظ ٔكاغُ زض واضذا٘ٝ حؿاؾیر تؿعایی زاضز. تا زلر تٝ واض ضفسیٝ  

زض عطاحی واضذا٘ٝ ٔصوٛض زؼساز خطؾُٙ ٔٛضز ٘یاظ ایٗ ٚاحس زِٛیسی زض ظیط تیٝ زفىییه   

 لطاض ٌطفسٝ اؾر. ٔٛضز تطضؾی

 ٔسیطیر -1-5-4

تٝ زلایُ السهازی ٚیػٌی نٙایغ وٛچه اظ ٘ظط ٔحیسٚزیر ٚ اتؼیاز ٚ یایف ٚ ٔكیاغُ     

ازاضی ٚ ؾیؿسٓ زٞی ٚاحس زِٛیسی، ٔكاغّی ٘ظیط ٔسیطیر واضذا٘ٝ، ٔسیطیر فیطٚـ ٚ  

تاظضٌا٘ی، تط٘أٝ ضیعی زِٛیس ؾطخطؾسی ٔؿصِٛیٗ تركٟا زحر زهسی ٔسیطیر ٚاحسی 

زؾسٍاٟٞا ٚ واضٌطاٖ ٘یع تٝ  ٌطز٘س. ٚ ٞٓ چٙیٗ ٔؿصِٛیسٟای فٙی، وٙسطَ ػّٕىطزازاضٜ ٔی 

ػٟسٜ زىٙؿیٗ ٞای ٞط ترف ذٛاٞس تٛز ویٝ تیا زٛجیٝ تیٝ تركیٟای زِٛییسی ٚ زؼیساز        

 ٘فط زىٙؿیٗ ٌطفسٝ ٔی قٛز. 2واضٌطاٖ 

 خطؾُٙ زِٛیسی -2-5-4

ر خطؾُٙ زض ٘ظط تا زٛجٝ تٝ زؼساز زؾسٍاٟٞا ٚ ترف ٞای ٔرسّف زِٛیسی جسَٚ ظیط جٟ

 ٌطفسٝ ٔی قٛز.
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 زؼساز واضٌطاٖ ٘اْ زؾسٍاٜ یا ترف ضزیف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

 لیای ٌیٛزیٗ

 خطؼ ضطتٝ ای

 ٘مغٝ جٛـ

 اضٜ تطلی

 زضیُ

 تٛتیٗ خیچ

 ازاله ضً٘

 تؿسٝ تٙسی

 ٔٛ٘ساغ

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

4 

 

 ٘فط ٔی تاقس. 13زض ٘سیجٝ خطؾُٙ زِٛیسی ٔٛضز ٘یاظ 
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 أؾیؿاذ ٚ زؼٕیطاذخطؾُٙ ز -2-5-4

تٝ ٔٙظٛض ضفغ ٘مم ٚ ا٘جاْ زؼٕیطاذ لاظْ زؾسٍاٟٞا ٚ زجٟیعاذ ذظ زِٛیس ٚ ٕٞاٙییٗ  

ٍٟ٘ساضی ٚ وٙسطَ ؾیؿسٕٟا ٚ زأؾیؿاذ ٚاحس زِٛیسی اؾسفازٜ اظ یه ٘فط واضٌط ٔاٞط زض 

 عطح خیكٟٙاز ٔی ٌطزز.

 خطؾُٙ ازاضی ٚ ذسٔازی -3-5-4

زؼساز لاظْ ٔجٕٛػا زٚ ٘فیط جٟیر ٔكیاغّی     جٟر خطؾُٙ ازاضی تا زٛجٝ تٝ حجٓ واضی ٚ

 ٘فط ضا٘ٙسٜ ض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز. 2٘فط جٟر ؾطایساضی ٚ ٍٟ٘ثا٘ی ٚ   2ٔاِی ٚ ازاضی ٚ 

 زؼییٗ ٔؿاحر تركٟای ٔرسّف واضذا٘ٝ -6-4

 ؾاِٗ زِٛیس -1-6-4

جٟر زؾسیاتی تٝ یه ِی اٚذ یا ا٘ؼغاف تیطای آ٘ىیٝ تسیٛاٖ ٔحهیٛلاذ ٔرسّیف ضا زض      

اتؼاز ٚ ٔسِٟای ٚ ٔسِٟای ٔرسّف زِٛیس ٕ٘ٛزٜ، خیطٚی اظ اٍِٛی فطآیٙیس   نٛضذ ِعْٚ زض

طٚؾٝ ای، أطی ضطٚضی اؾر ٚ تط ٕٞیٗ ٔثٙا زطزیة ٚ خیٛؾسٍی ػّٕیاذ زِٛییسی زض  خ

ایٗ عطح ػأُ زؼییٗ ٔحُ اؾسمطاض ٞط ترف تٛزٜ ٚ تركٟای ٔرسّف زِٛیسی تٝ قیطح  

 ظیط ٔی تاقس.

 ٚ تطـ لؿٕر خطؾىاضی -

 ضیلؿٕر جٛقىا  -

 لؿٕر ضً٘ -
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 لؿٕر ؾیٓ خیچ -

 لؿٕر خیف ٔٛ٘ساغ یا ٔٛ٘ساغ فطػی -

 ٔحهَٛ لؿٕر ٔٛ٘ساغ ٟ٘ایی -

 ٚ آظٔایكٍاٜ لؿٕر زؿر -

 لؿٕر ازاضی ٚ ؾطٚیؽ ٞا -

 ا٘ثاض ٔٛاز اِٚیٝ -2-6-4

 جٟر ٍ٘اٞساضی ا٘ٛاع ٔٛاز اِٚیٝ ٔٛضز ٘یاظ ایٗ عطح قأُ :

طیىی ٚ .... تا ػٙایر تٝ ا٘ثاض ٚضق فیثط ٘ؿٛظ ٚ إِٙسٟای اِىس –واتُ  –ؾیٓ لاوی   -ٚضق 

ٔسط ٔطتغ  60% جٟر ضاٞطٚ ٞا ٚ ؾایط، 40ٔاٜ تا احسؿاب ضطیة  3وطزٖ وّیٝ ٔٛاز تطای 

ٔسط ٔطتغ ضا لفؿٝ تٙیسی ٕ٘یٛزٜ ٚ    20زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ، اظ ایٗ ٔمساض ٔی زٛاٖ زض حسٚز 

 إِٙسٟای اِىسطوی زض جؼثٝ ٞای ٔرهٛل ٕ٘ٛز.

 ا٘ثاض ٔحهَٛ  -3-6-4

 2هَٛ تطای ا٘ثاض وطزٖ زطا٘ؽ زمٛیر تا زٛجٝ تٝ ا٘ثاض ٕ٘ٛزٖ زِٛیساذ جٟیر  ا٘ثاض ٔح

ٔاٜ ٚ اتؼاز زطا٘ؽ ٔٛضز ٘ظط، چٙا٘اٝ والاٞا ضا زا اضزفاع یه ٔسیطی ضٚی ٞیٓ تایٙییٓ ٚ    

 ٔسط ٔطتغ ا٘ثاض احسیاج زاضیٓ. 40% ضا زض ٘ظط تٍیطیٓ تٝ 40جٟر ضاٞطٚٞا ٚ ؾایط ضطیة 

ٚ زجٟیعاذ جسَٚ ظیط ٕ٘ایاٍ٘طی ٔؿاحر لؿٕسٟای ؾاِٗ تا زٛجٝ تٝ زؼساز ٔاقیٗ آلاذ 

 زِٛیس ٚ ا٘ثاضٞای ٔٛضز ٘ظط ٔی تاقس.
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ٔؿاحر ٔاقیٗ فضیای ویاض زغصییٝ     ترف

 لغؼٝ اؾسٛن زض جٛاض زؾسٍاٜ

 ٔلاحظاذ

 خطؾىاضی ٚ تطـ

 جٛـ ٚ ٘مغٝ جٛـ

  ازاق ضً٘

 ٔٛ٘ساغ فطػی

 ٔٛ٘ساغ

 آظٔایكٍاٜ

 ازاضی ٚ ؾطٚیؿٟا

 ضاٞطٚٞا ٚ ؾایط

 هَٛا٘ثاض ٔح

 ا٘ثاض ٔٛاز اِٚیٝ

 ٍٟ٘ثا٘ی ٚ ؾطٚیؽ

 ؾطٚیؽ تٟساقسی ٚ ضذسىٗ

 ٕ٘اظذا٘ٝ ٚ غصا ذٛضی

35 

20 

10 

40 

20 

15 

30×  2 

60 

40 

60 

20 

20 

20 

 

 

 

 

 

 

 زض زٚ عثمٝ

 

  420 جٕغ وُ
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تطاتط ظیط تٙا زض  4تا زٛجٝ تٝ ظیط تٙای ٔٛجٛز تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ظٔیٗ ٔٛضز ٘یاظ ؾٝ زا 

 ٔسط ٔطتغ ظٔیٗ زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز. 1500ض ٘سیجٝ ٘ظط ٌطفسٝ ٔی قٛز ز

 ؾایر خلاٖ عطح -4-6-4

ؾایر خلاٖ عطح ِٚی اٚذ ؾاِٗ زِٛیس تیٝ قیطح خیلاٖ ظییط ٔیی تاقیس ویٝ ٔمییاؼ آٖ         

 ٔی تاقس.10250

 لیای ٌیٛزیٗ -1

 خطؼ ضطتٝ ای -2

 ٘مغٝ جٛـ -3

 اعاله ضً٘ -4

 تٛتیٗ خیچ -5

 ٔیع خیف ٔٛ٘ساغ -6

 ٔٛ٘ساغ ٟ٘ایی -7

 ٍٟ٘ثا٘ی -8

 اازاضی ٚ ؾطٚیؽ ٞ -9

 آظٔایكٍاٜ -10

 ا٘ثاض ٚ ٔٛاز اِٚیٝ  -11

 ا٘ثاض ٔحهَٛ -12
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 ؾاَ زْٚ ؾاَ اَٚ قطح ػّٕیاذ

اذییییص ٔٛافمیییییر -1

 انِٛی

 زكىیُ قطور -2

 ا٘سراب اذص ظٔیٗ -3

 زٟیٝ ٘مكٝ -4

حفیییط چیییاٜ آب ٚ  -5

 زأٔیٗ تطق

 زأٔیٗ ٔٙاتغ ٔاِی -6

ا٘سراب ٚ ؾفاضـ  -7

 ٔاقیٗ آلاذ

ؾیییفاضـ ٔیییٛاز   -8

 اِٚیٝ ذاضجی

قییطٚع ػّٕیییاذ   -9

 ذسٕا٘یؾا

زحٛیُ ٚ ٘هیة   -10

 ٔاقیٗ آلاذ
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تٟیییطٜ تیییطزاضی  -11

 آظٔایكی

 

 

 جسَٚ ٔٛاز زاذّی ٔٛضز ٘یاظ جٟر زِٛیس ٚ تؿسٝ تٙسی

قییییطح ٚ ٘مییییف 

 واضتطز

ٔهیییییطف 

 ؾاِیا٘ٝ

لیٕیییییییییییر  ٚاحس

 ٚاحس)ضیاَ(

لیٕر وُ ٞیعاض  

 ضیاَ

 ؾیٓ لاوی

 لأح خیّٛذ

 فیٛظ ٚ جا فیٛظی

 ىكیوّیس چ

 خطیع

 ؾیٓ زٚ قاذٝ

 خایٝ لاؾسیىی

 تٛـ لاؾسیىی

 ٚاض٘یف

 لاِة تٛتیٗ

13125 

5250 

5250 

5250 

10500 

5250 

21000 

5250 

1850 

5250 

 ویٌّٛطْ

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

4000 

350 

400 

1400 

80 

400 

20 

20 

350 

400 

52500 

1838 

2100 

7350 

840 

2100 

420 

105 

648 

2100 
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 خیچ ٚ ٟٔطٜ

 فیثط ٔؿی

 ٚضق آٞٙی

 ؾیٓ افكاٖ

 واغص ٌطاف

 ضً٘

 لّغ

 زطٔیٙاَ

واضزٗ جٟیر تؿیسٝ   

 تٙسی

 ؾٛظٖ زٚذر

42000 

105 

8500 

9000 

5250 

650 

50 

15750 

5250 

21000 

 

 ػسز

 ٚضق

 ویٌّٛطْ

 ٔسط

 ٚضق

 ویٌّٛطْ

 ویٌّٛطْ

 ظٚج

 ػسز

 ػسز

15 

36000 

700 

140 

100 

700 

4000 

150 

260 

2 

630 

3780 

5950 

1260 

525 

455 

200 

2363 

1365 

42 

 86570 جٕغ )ٞعاضضیاَ(
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 جسَٚ ٔٛاز ذاضجی ٔٛضز ٘یاظ جٟر زِٛیس ٚ تؿسٝ تٙسی

قیییطح ٚ ٘میییف 

 واضتطز

ٔهییطف 

 ؾاِیا٘ٝ

لیٕییییر  ٚاحس

ؾییییف 

 زلاض

ٞعیٙٝ ٞیا  

 ضیاَ

لیٕیییییر  

ؾیف ویُ  

 زلاض

ٞعیٙیییییٝ 

ٞیییییییای 

 زاذّی وُ

 آٞٗ زطا٘ؽ

 ضِٝ

 ذاظٖ اِىسطِٚیر

 ذاظٖ ػسؾی

 آی ؾی

 زطاظیؿسٛض

 زیٛز

 ٛز ظ٘طزی

 خسا٘ؿیٛٔسط

 ٔماٚٔر

29000 

10500 

21000 

10500 

21000 

10500 

57750 

5250 

5250 

84000 

 ویٌّٛطْ

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

2 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

50 

53 

2 

2 

4 

2 

1 

1 

4 

2 

52200 

15750 

1260 

520 

2100 

525 

2021 

184 

525 

5040 

1462 

551 

44 

18 

74 

18 

69 

6 

18 

176 

 2438 80103 عاض ضیاَجٕغ ٞ
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 جسَٚ ٘یطٚی ا٘ؿا٘ی

ٔسٛؾییییظ حمییییٛق  ٚاحس زؼساز قطح

 ٔاٞیا٘ٝ )ضیاَ(

ویییُ خطزاذیییر 

ؾاِیا٘ٝ ٔؼیازَ  

ٔییاٜ )ٞییعاض  12

 ضیاَ(

 ٔسیطیر 

 زىٙؿیٗ

 واضٌط زِٛیسی

خطؾیییُٙ زؼٕیطٌیییاٜ ٚ 

 زأؾیؿاذ

 خطؾُٙ ٔاِی ازاضی

 خطؾُٙ ذسٔاذ

 

1 

2 

13 

2 

2 

2 

 ٘فط

 ٘فط

 ٘فط

 ٘فط

 ٘فط

 ٘فط

150000 

85000 

60000 

70000 

60000 

50000 

2100 

2380 

10920 

1960 

1680 

1400 

 20440 جٕغ ٞعاض ضیاَ

 4030 تیٕٝ

 24470 جٕغ وُ
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 جسَٚ ٔحاؾثٝ زٛاٖ تطق ٔهطفی )ویّٛ ٚاذ(

 ٔهطف ٘اْ یا قطح ٔهطف وٙٙسٜ

 ٔاقیٗ آلاذ

 زأؾیؿاذ ٚ ضٚقٙایی 

272 

264 

 536 جٕغ )ویّٛ ٚاذ ؾاػر(

 60/0 ضطیة ٕٞعٔا٘ی

 322 جٕغ )ضٚظا٘ٝ( 

 

 جسَٚ ٔحاؾثٝ زٛاٖ آب ٔهطفی )ٔسط ٔىؼة (

 ٔهطف قطح  

 10 خطؾُٙ ٚ فضای ؾثع

 10 جٕغ )ضٚظا٘ٝ(
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 جسَٚ ٔحاؾثٝ ا٘ٛاع ا٘طغی ٔهطف ؾالا٘ٝ

لیٕییر ٚاحییس   ٚاحس ٔمساض قطح

 )ضیاَ(

ٞعیٙیییٝ ویییُ 

 ٞعاض ضیاَ

 تطق )ؾالا٘ٝ(

 آب )ؾالا٘ٝ(

 ٌاظٚئیُ )ؾالا٘ٝ(

 تٙعیٗ )ؾالا٘ٝ( 

86832 

2700 

14850 

16200 

 ویّٛ ٚاذ

 ٔسط ٔىؼة

 ِیسط 

 ِیسط

6 

15 

1050 

521 

41 

149 

810 

 1520 جٕغ )ٞعاض ضیاَ(

 

 

 

 

 جسَٚ ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ زِٛیسی

زؼسا قطح ٚ ٘مف واضتطز

 ز

وكٛض 

ؾاظ٘س

ٜ 

لیٕییییییر 

 ؾیف زلاض

ٞعیٙیییٝ 

ٞعاضضیا

َ 

لیٕییییییر 

 ؾیف زلاض

ٞعیٙیییییٝ 

ٞیییییییای 

 زاذّی وُ

 5500 0 5500 0 ػسز 1 ٔسطی  لیای زٚ
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ٝ ای زیٗ  خطؼ ضیطت 

30 

 ٘مغٝ جٛـ

 ؾیٓ خیچ

 خیؿسِٛٝ

 اضٜ تطلی

 لاِثٟای ٔٛضز ٘یاظ :

ٔازطیؽ ؾٛضاذكای 

  ٔسؼسز

لاِیییة تیییطـ ٚضق  

 ؾیّیىٖٛ

 چان  تس٘ٝ

 لاِة ذٓ

 قاتّٖٛ

 جیه ٚ فیىؿاط

 غیطٜ

 ذظ ٔٛ٘ساغ قأُ :

2 

1 

1 

1 

1 

0 

4 

 

1 

 

1 

2 

2 

2 

1 

0 

1 

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 

 ػسز

 

 ػسز

 

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 

 ػسز

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3600 

500 

2000 

70 

350 

0 

500 

 

1500 

 

2400 

300 

75 

700 

500 

0 

350 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

7200 

500 

2000 

70 

350 

0 

2000 

 

1500 

 

2400 

600 

150 

1400 

500 

0 

350 
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 زضیُ خایٝ زاض

 زضیُ زؾسی

 ؾًٙ ضٚٔیعی

 ٌیطٜ ضٚٔیعی

 ٔیع واض

 آچاض زؾسی

 ازاله ضً٘

 ٞٛیٝ لّٕی

 ایُ زأؾیؿازیٚؾ

 ٚؾایُ آظٔایكٍاٞی

1 

1 

5 

5 

1 

10 

1 

1 

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

 ػسز

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

100 

200 

20 

50 

5 

1000 

10 

1000 

1000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

100 

200 

20 

250 

25 

1000 

100 

1000 

1000 

 28215 0 جٕغ )ٞعاض ضیاَ(

 

 َٚ ؾطٔایٝ ثاترجس

اضظی /  قطح

 زلاض

 ٞعاضضیاَ

 ظٔیٗ 

 ؾاذسٕاٖ ٚ ٔحٛعٝ ؾاظی

 

 

3750 

22362 
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 زا٘ف فٙی ٚ ٟٔٙسؾی

 ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ ذظ زِٛیس

 ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ زؼٕیطٌاٜ

 ٔاقیٗ آلاذ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚؾائُ ٘مّیٝ

 زأؾیؿاذ ػٕٛٔی

٘هة ٚ ضاٜ ا٘ساظی زجٟییعاذ ٚ ٔاقییٗ   

 آلاذ

 ذ٘هة ٚ ضاٜ ا٘ساظی زأؾیؿا

 ٚؾایُ ازاضی

 لثُ اظ تٟطٜ تطزاضی

0 

0 

 

 

 

0 

 

 

0 

28215 

0 

16200 

18600 

0 

0 

1290 

5954 

 4813 0 % تالا(5خیف تیٙی ٘كسٜ ٚ ٔسفطلٝ )

 101063 0 جٕغ ٞعاض )ضیاَ(

  

 

 

 جسَٚ ؾطٔایٝ زض ٌطـ جٟر یه زٚضٜ زِٛیسی ؾٝ ٔاٞٝ

 ٞعاضضیاَاضظی /  قطح
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 زلاض

 ٔٛاز زاذّی 

 ضجیٔٛاز ذا

 ٞعیٙٝ زاذّی ٔٛاز ذاضجی

 حمٛق ٚ تیٕٝ واضوٙاٖ

 تیٕٝ واضذا٘ٝ

 ا٘ٛاع ا٘طغی

 فطٚـ

 

20033 

 

21642 

 

609 

6117 

125 

380 

100 

 

 28974 20033  جٕغ ٞعاض )ضیاَ(

 

 جسَٚ ٘حٜٛ زأٔیٗ ٔٙاتغ ٔاِی

زؼییساز ٔییاٜ   قطح

 تاظ خطزاذر

ؾیییییییییٟٓ  ٘طخ تٟطٜ

ٔسماضیییییی 

 ٞعاض ضیاَ

ؾییٟٓ تا٘ییه 

 ٞعاض ضیاَ

جٕییغ ٞییعاض 

 ضیاَ

 ؾطٔایٝ ثاتر 

ؾییییییطٔایٝ زض 

60 

12 

10/0 

12/0 

50532 

20497 

50532 

20497 

101063 

40994 
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 ٌطزـ

 142057 71028 71028 جٕغ وُ

 

 

  جسَٚ ظٔیٗ

لیٕر ٚاحیس   ٚاحس ٔمساض قطح

 ضیاَ

ٞعیٙییٝ وییُ  

 ٞعاض ضیاَ

 3750 2500 ٔسطٔطتغ 1500 ظٔیٗ

 3750 جٕغ )ٞعاض ضیاَ(

 

 

 

 

 جسَٚ ٔحٛعٝ ؾاظی

لیٕر ٚاحیس   ٚاحس اضٔمس قطح

 ضیاَ

ٞعیٙییٝ وییُ  

 ٞعاض ضیاَ

 

 450 300 ٔسط ٔطتغ 1500ذییییییییاوثطاضی ٚ 



 83 

 زؿغیح

 زیٛاض وكی

 ذیاتاٖ وكی

 فضای ؾثع

352 

200 

800 

 ٔسطٔطتغ

 ٔسطٔطتغ

 ٔسطٔطتغ

6000 

3000 

500 

2112 

600 

400 

 3562 جٕغ )ٞعاض ضیاَ(

 

 جسَٚ ؾاذسٕاٖ

لیٕر ٚاحیس   ٚاحس ٔمساض قطح

 ضیاَ

ٞعیٙییٝ وییُ  

 اض ضیاَٞع

 ؾاِٗ زِٛیس

 ا٘ثاضٞا

ازاضی ٍٟ٘ثییییا٘ی ٚ 

 ؾطٚیؿٟا

200 

100 

120 

 ٔسط ٔطتغ

 ٔسطٔطتغ

 ٔسطٔطتغ

45000 

38000 

50000 

9000 

3800 

6000 

 18800 جٕغ )ٞعاض ضیاَ(
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 جسَٚ ٔحاؾثٝ ٞعیٙٝ اؾسٟلان

 ٞعیٙٝ اؾسٟلان )ٞعاضضیاَ( قطح

 %8ؾاذسٕاٖ ٚ ٔحٛعٝ ؾاظی                    

 %10آلاذ ٚ زجٟیعاذ زِٛیس            ٔاقیٗ

 %8ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ ٚ زأؾیؿاذ    

 %20ٚؾایُ حُٕ ٚ ٘مُ                           

 ٞعیٙٝ ٞای خیف تیٙی ٘كسٜ

1780 

2820 

1480 

3200 

111 

 9391 جٕغ

 

  جسَٚ ٔحاؾثٝ ٞعیٙٝ ٞای زؼٕیطاذ ٚ ٍٟ٘ساضی 

 ٞعیٙٝ  )ٞعاضضیاَ( قطح

 %2ٛعٝ ؾاظی                     ؾاذسٕاٖ ٚ ٔح

 %2ٔاقیٗ آلاذ ٚ زجٟیعاذ زِٛیس              

 %4زجٟیعاذ ٚ زأؾیؿاذ ػٕٛٔی                

 %1ٚؾایُ حُٕ ٚ ٘مُ                               

 ٞعیٙٝ ٞای خیف تیٙی ٘كسٜ

447 

564 

744 

1620 

129 

411 
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 3915 جٕغ

 

 

 

 

 

 

 

 یسی جسَٚ ٞعیٙٝ ٞای ثاتر زِٛ

 ٞعاض ضیاَ اضظی / زلاضی قطح 

 حمٛق ٚ زؾسٕعز واضوٙاٖ 

 تیٕٝ

 زأٔیٗ ا٘ٛاع ا٘طغی

 اؾسٟلان

 غیط خطؾّٙی

 واضٔعز ٚاْ یا ؾٛز لاتُ ا٘سظاض

 

 

 

0 

20440 

4030 

152 

9391 

0 

14176 

 48188 0 جٕغ
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 جسَٚ ٞعیٙٝ ٞای ٔسغیط زِٛیسی

 ٞعاض ضیاَ اضظی / زلاضی قطح 

 لغؼاذ ٚ ٔٛاز زاذّی 

 ؼاذ ٚ ٔٛاز ذاضجیلغ

 لغؼاذ زاذّی ٚ ذاضجی

 زؼٕیطاذ ٚ ٍٟ٘ساضی 

 ِٛاظْ واضوٙاٖ

 زأٔیٗ ا٘ٛاع ا٘طغی

 ٔایكٍاٜآظ

 فطٚـ 

 

80130 

 

0 

86570 

 

2438 

3915 

0 

1368 

0 

400 

 94690 80130 جٕغ
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 80130وُ ٞعیٙٝ ٞای ازاضی )زلاض( 

 7/142877وُ ٞعیٙٝ ٞای ضیاِی )ٞعاض ضیاَ( 

 026/16سٜ ٔحهَٛ )لاض( ترف اضظی لیٕر زٕاْ ق

 53/28575ترف ضیاِی لیٕر زٕاْ قسٜ ٔحهَٛ )زلاض( 

 13/38191وُ لیٕر زٕاْ قسٜ ضیاِی تا احسؿاب ٘طخ اضظ 

 4/43973لیٕر فطٚـ 

 E 19367/2+ 08ٔیعاٖ فطٚـ ؾالا٘ٝ 

 E 38002/1+  08ٔیعاٖ فطٚـ زض ٘مغٝ ؾط تٝ ؾط 

 458/3145ٔیعاٖ زِٛیس زض ٘مغٝ ؾط تٝ ؾط 

 ف تیٙی ٌطزـ ٚجٜٛ ٘مسی جسَٚ خی

ؾییاَ   4ؾاَ  3ؾاَ  2ؾاَ  1ؾاَ  لثُ  قطح 

5 

 ٔٙاتغ:

ؾٛز ییا ظییاٖ ٚییػٜ لثیُ اظ وؿیط      

 ٔاِیاذ اؾسٟلان زاضائیٟای ثاتر

اؾسٟلان ٞعیٙٝ ٞیای لثیُ اظ تٟیطٜ    

 تطزاضی

 

0 

0 

0 

0 

 

18 

4 

1 

22 

 

26 

4 

1 

31 

 

33 

4 

1 

38 

 

34 

4 

1 

39 

 

35 

4 

1 

40 
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 ٔٙاتغ حانُ اظ ػّٕیاذ

 ؾطٔایٝ قطور

 زؿٟیلاذ ٔاِی زضیافسی

 جٕغ وُ ٔٙاتغ

 ٔهاضف:

 ٝ ایٞعیٙٝ ٞای ؾطٔای

 ٞعیٙٝ ٞای لثُ اظ تٟطٜ تطزاضی

 ؾطٔایٝ زض ٌطزـ

 خطزاذر: 

 زؿٟیلاذ ٔاِی

 ٔاِیاذ

 ؾٛز ؾٟاْ

 جٕغ وُ ٔهاضف

 ٔاظاز ٘مسی جاضی

 ٔاظاز ٘می ا٘ثاقسٝ

71 

71 

142 

 

101 

6 

31 

 

0 

0 

0 

138 

4 

4 

0 

0 

22 

 

0 

0 

14 

 

20 

0 

0 

34 

12- 

8- 

0 

0 

31 

 

0 

0 

3 

 

10 

6 

1 

21 

10 

2 

0 

0 

38 

 

0 

0 

0 

 

10 

9 

2 

21 

17 

19 

0 

0 

39 

 

0 

0 

0 

 

10 

12 

2 

24 

15 

34 

0 

0 

40 

0 

0 

0 

 

 

10 

12 

2 

24 

15 

49 

 

 جسَٚ خیف تیٙی زطاظ٘أٝ
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ؾییاَ   4ؾاَ  3ؾاَ  2ؾاَ  1ؾاَ  لثُ  قطح 

5 

 زاضائیٟای جاضی :

 ؾطٔایٝ زض ٌطزـ

 ٔاظاز ٘مسی  ا٘ثاقسٝ

 غ زاضائی ٞای جاضیجٕ

 زاضائیٟای ثاتر تٝ لیٕر زٕاْ قسٜ

 وؿط ٔی قٛز شذیطٜ اؾسٟلان

 ذاِم زاضائیٟای ثاتر

ذییاِم ٞعیٙییٝ ٞییای لثییُ اظ تٟییطٜ 

 تطزاضی 

 جٕغ زاضائیٟا

 تسٞی ٞا ٚ حمٛق ناحثاٖ ؾٟاْ :

 ٔاِیاذ

 ؾٛز ؾٟاْ

 حهط جاضی تسٞی ٞای تّٙس ٔسذ

 جٕغ تسٞی ٞای جاضی

 

31 

4 

35 

101 

0 

101 

6 

142 

 

0 

0 

20 

20 

51 

 

44 

8- 

37 

101 

4 

97 

5 

139 

 

6 

1 

10 

17 

40 

 

48 

2 

50 

101 

8 

93 

5 

148 

 

9 

2 

10 

21 

30 

 

48 

9 

67 

101 

12 

89 

4 

160 

 

12 

2 

10 

24 

20 

 

48 

34 

81 

101 

16 

85 

4 

170 

 

12 

2 

10 

24 

10 

 

48 

49 

97 

101 

20 

81 

3 

181 

 

12 

2 

0 

15 

10 
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 ٔاِیحهط ؾطضؾیس قسٜ زؿٟیلاذ 

 ؾطٔایٝ

 ٔا٘سٜ ؾٛز ٚ ظیاٖ

 جٕغ حمٛق ناحثاٖ ؾٟاْ

جٕغ تیسٞی ٞیا ٚ حمیٛق نیاحثاٖ     

 ؾٟاْ

71 

0 

71 

142 

 

71 

10 

81 

139 

71 

26 

97 

148 

71 

45 

116 

160 

71 

65 

136 

170 

71 

85 

156 

181 

 جسَٚ ٔأذص ٚ ٔثا٘ی ٔحاؾثاذ 

ؾییاَ   4ؾاَ  3ؾاَ  2ؾاَ  1ؾاَ  قطح 

5 

 زضنس اؾسفازٜ اظ  طفیر

 زؼساز / ٔمساض زِٛیس ٔحهَٛ

 لیٕر ٔٛاز اِٚیٝ 

 جٕغ فطٚـ

 ذاِم فطٚـ :

 زؼسیُ فطٚـ

 ذاِم فطٚـ

70/0 

3500 

96 

154 

 

31 

123 

90/0 

4500 

123 

197 

 

39 

158 

00/1 

5000 

17 

219 

 

44 

175 

00/1 

5000 

137 

219 

 

44 

175 

00/1 

5000 

137 

219 

 

44 

175 
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 جسَٚ خیف تیٙی ػّٕىطز ؾٛز ٚ ظیاٖ

ؾییاَ  قطح

1 

ؾییاَ   4اَ ؾ 3ؾاَ  2ؾاَ 

5 
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 زؼساز/ ٔمساض زِٛیس ٔحهَٛ

 ذاِم فطٚـ

 ٞعیٙٝ ٞای زِٛیس :

 لیٕر ٔٛاز اِٚیٝ

 حمٛق ٚ زؾسٕعز

 ؾٛذر ٚ ا٘طغی

 زؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی

 % تالا(6خیف تیٙی ٘كسٜ )

 اؾسٟلان

 جٕغ

 زؼسیُ ٔٛجٛزی  

 تٟای زٕاْ قسٜ والای فطٚـ ضفسٝ

 ؾٛز ٘اٚیػٜ

 ٞعیٙٝ ٞای ػّٕیازی:

 ٞعیٙٝ ٞای ازاضی فطٚـ

 ؾٛز ػّٕیازی

 ٞعیٙٝ ٞای غیط ػّٕیازی :

3500 

123 

 

96 

16 

2 

4 

7 

4 

129 

26 

103 

20 

 

0 

20 

 

4500 

158 

 

123 

16 

2 

4 

9 

4 

158 

32 

126 

32 

 

0 

31 

 

5000 

175 

 

137 

16 

2 

4 

10 

4 

172 

34 

138 

38 

 

0 

37 

 

5000 

175 

 

137 

16 

2 

4 

10 

4 

172 

34 

138 

38 

 

0 

37 

 

5000 

175 

 

137 

16 

2 

4 

10 

4 

172 

34 

138 

38 

 

0 

37 
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 اؾسٟلان ٞعیٙٝ ٞای لثُ اظ تٟطٜ تطزاضی

 ٞعیٙٝ زؿٟیلاذ ٔاِی

 جٕغ ٞعیٙٝ ٞای غیط ػّٕیازی

 ؾٛ یا ظیاٖ ٚیػٜ لثُ اظ وؿط ٔاِیاذ

 %(35ٔاِیاذ قطور )

 ؾٛز لاتُ زمؿیٓ خؽ اظ وؿط ٔاِیاذ

 ؾٛز ؾٟاْ خیكٟٙازی

 ؾٛز )ظیاٖ( خؽ اظ ؾٟاْ

 ؾٛز ؾٙٛازی

 ز )ظیاٖ( ٘مُ تٝ زطاظ٘أٝؾٛ

1 

1 

2 

18 

6 

11 

1 

10 

0 

10 

 

 

1 

5 

5 

26 

9 

17 

2 

15 

10 

26 

 

 

1 

4 

4 

33 

12 

21 

2 

19 

26 

45 

1 

3 

3 

34 

12 

22 

2 

20 

45 

65 

 

1 

2 

2 

35 

12 

23 

2 

21 

65 

85 

 

 جسَٚ خیف تیٙی ٌطزـ ٚجٜٛ ٘مسی

ؾییاَ  قطح

1 

ؾییاَ   4ؾاَ  3ؾاَ  2ؾاَ 

5 
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 ٔٙاتغ : 

 ؾٛز یا ظیاٖ ٚیػٜ لثُ اظ وؿط ٔاِیاذ

 یٟای ثاتراؾسٟلان اضائ

 اؾسٟلان ٞعیٙٝ ٞای لثُ اظ تٟطٜ تطزاضی

 ٔٙاتغ حانُ اظ ػّٕیاذ

 ؾطٔایٝ قطور

 زؿٟیلاذ ٔاِی زضیافسی

 جٕغ وُ ٔٙاتغ

 ٔهاضف :

 ٞعیٙٝ ٞای ؾطٔایٝ ای

 ٞعیٙٝ ٞای لثُ اظ تٟطٜ تطزاضی

 ؾطٔایٝ زض ٌطزـ

 خطزاذر :

 زؿٟیلاذ ٔاِی 

 ٔاِیاذ

 ؾٛز ؾٟاْ

 جٕغ وُ ٔهاضف

 

0 

0 

0 

0 

71 

71 

142 

 

101 

6 

31 

 

0 

0 

0 

138 

 

26 

4 

1 

22 

0 

0 

22 

 

0 

0 

3 

 

10 

6 

1 

21 

 

33 

4 

1 

38 

0 

0 

38 

 

0 

0 

0 

 

10 

6 

1 

21 

 

34 

4 

1 

39 

0 

0 

39 

 

0 

0 

0 

 

10 

12 

2 

24 

 

35 

4 

1 

40 

0 

0 

40 

 

0 

0 

0 

 

10 

12 

2 

24 
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 ٔاظاز ٘مسی جاضی 

 اظاز ٘مسی ا٘ثاقسٝٔ

 

4 

4 

 

10 

2 

 

10 

2 

115 

34 

 

 

15 

49 

 

 ٘أٝ جسَٚ خیف تیٙی زطاظ

ؾییاَ   4ؾاَ  3ؾاَ  2ؾاَ  1ؾاَ  لثُ  قطح 

5 

 زاضائیٟای جاضی :

 ؾطٔایٝ زض ٌطزـ

 ٔاظاز ٘مسی  ا٘ثاقسٝ

 جٕغ زاضائی ٞای جاضی

 زاضائیٟای ثاتر تٝ لیٕر زٕاْ قسٜ

 وؿط ٔی قٛز شذیطٜ اؾسٟلان

 ذاِم زاضائیٟای ثاتر

ذییاِم ٞعیٙییٝ ٞییای لثییُ اظ تٟییطٜ 

 تطزاضی 

 

31 

4 

35 

101 

0 

101 

6 

142 

 

44 

8- 

37 

101 

4 

97 

5 

139 

 

48 

2 

50 

101 

8 

93 

5 

148 

 

48 

9 

67 

101 

12 

89 

4 

160 

 

48 

34 

81 

101 

16 

85 

4 

170 

 

48 

49 

97 

101 

20 

81 

3 

181 
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 جٕغ زاضائیٟا

 مٛق ناحثاٖ ؾٟاْ :تسٞی ٞا ٚ ح

 ٔاِیاذ

 ؾٛز ؾٟاْ

 حهط جاضی تسٞی ٞای تّٙس ٔسذ

 جٕغ تسٞی ٞای جاضی

 حهط ؾطضؾیس قسٜ زؿٟیلاذ ٔاِی

 ؾطٔایٝ

 ٔا٘سٜ ؾٛز ٚ ظیاٖ

 جٕغ حمٛق ناحثاٖ ؾٟاْ

جٕغ تیسٞی ٞیا ٚ حمیٛق نیاحثاٖ     

 ؾٟاْ

 

0 

0 

20 

20 

51 

71 

0 

71 

142 

 

 

6 

1 

10 

17 

40 

71 

10 

81 

139 

 

9 

2 

10 

21 

30 

71 

26 

97 

148 

 

12 

2 

10 

24 

20 

71 

45 

116 

160 

 

12 

2 

10 

24 

10 

71 

65 

136 

170 

 

12 

2 

0 

15 

10 

71 

85 

156 

181 

 



 97 

 ِی تؿٕٝ زؼا

 نفحٝ  فٟطؾر ٔغاِة

 چىیسٜ ٘سای  

 خیكٍفساض

 فٙی ٔحهَٛٚیػٌیٟا ٚ ٔكرهاذ -2

 وّیاذ-1-2

 اؾاؼ واضزطا٘ؿفٛضٔازٛض  1-1-2

 ٔكرهاذ فٙی 2-1-2

 لغؼاذ زكىیُ زٞٙسٜ ٔحهَٛ 3-1-2

 ٞؿسٝ زطا٘ؿفٛضٔازٛض 4-1-2

 لطلطٜ تٛتیٗ  5-1-2

 ؾیٓ خیچ ٞا  6-1-2

 ٔٛاز ػایك 7-1-2

 ظْٔمساض فضای لا 8-1-2

 اؾسا٘ساض جٟا٘ی ٔحهَٛ  9-1-2

 قٕاضٜ  10-2-1




